Madatyskokeet ruoppauslietteella
loppuraportti 11.11.2022

Metener Oy

Juha Luostarinen, Emma Pulkkinen
Puhelin: 0400-546590

email: juha.luostarinen@metener.fi
Vaajakoskentie 104

41310 Leppévesi

Y-tunnus: 1719555-3



Johdanto

Kokeissa tutkittiin Lestijarven ruoppauslietettd panostoimisessa anaerobiprosessissa. Tarkeimmét
selvitettdvat parametrit olivat massan soveltuvuus prosessiin ja kaasuntuottopotentiaali. Kokeet
suoritettiin - mesofiilisissd, panostoimissa, sekoittamattomissa reaktoreissa. Prosessi toimi
suunnitellulla konseptilla teknisesti ja biologisesti varmatoimisesti ilman ongelmia.

Koe- ja analyysimenetelmaét

Kokeet suoritettiin 60 litran ruostumattomasta teréksestd valmistetuissa mesofiilisissé (35-40 °C)
koereaktoreissa. Kokeet kestivat 39 vuorokautta.

Kokeissa syntynyt kaasu keréttiin 100 | kaasupusseihin, ja pussista analysoitiin keskimaarin kahdesti
viikossa kaasun laatu (CH4, COz2, O2, H.S) sahkdkemiallisella kennolla varustetulla IR-mittalaitteella
(Sewerin Multitec 540) ja tilavuus paljetilavuusmittarilla (Krom-Schroder BK-4). Samalla mitattiin
reaktoreiden lampoatila ja tutkimushuoneen lampdtila. Kaasun tilavuus korjattiin laskemalla kaasun
tilayhtalolla vastaamaan + 20 °C lampdtilaa.

Kuiva-ainepitoisuus ja orgaanisen aineen maaritys suoritettiin metodin 2540, Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater mukaisesti. Syotteen kuiva-ainepitoisuus ja orgaanisen
aineen osuus Kuiva-aineesta maaritettiin jokaisen kokeen alussa.

Kaytetyt massat

Kokeessa kaytettiin tilaajan toimittamaa raaka-ainetta ja mikrobiymppina Kalmarin tilan olkea ja
nurmea kasittelevan panostoimisen kuivaprosessin perkolaationestettd. Taulukossa 1. on esitetty
kaytetyn massan kuiva-ainepitoisuus, orgaanisen aineen osuus kuiva-aineesta ja orgaanisen kuiva-
aineen osuus markapainosta.

Néayte Kuiva-ainepitoisuus, A Orgaanisen aineen Orgaanisen aineen osuus
TS, % osuus kuiva-aineesta, | markapainosta, VS, %
VS, %
Testi 1, Jykyrinpoukama 23,8 27,4 6,5
jarviliete
Testi 2, Venevalkama 12,6 46,4 58
jarviliete

Taulukko 1. Kokeessa kaytetyn raaka-aineen ominaisuudet.

Ruoppauslietteissa orgaanisen aineen osuus kuiva-aineessa oli matala, jolloin tuhkan mé&éara oli
korkeampi verrattuna esimerkiksi kasvibiomassoihin. Suuri tuhkapitoisuus johtunee néytteeseen
ruoppauksen yhteydessa sekoittuneesta kivenndismaasta, ja siitd ettd osa orgaanisesta aineesta on
hajonnut jo luonnossa. Ruoppauslietteista tehtiin panoskokeet ottamalla 5 kg lietettd ja
mikrobiymppié 40 kg mérké&painoa kohden. Materiaali sekoitettiin huolellisesti kokeen alussa, jonka
jalkeen koetta ei sekoitettu. Kokeiden alussa reaktorit lammitettiin prosessilampdtilaan 36°C.
Lammitys kesti noin puoli vuorokautta.



Tulokset

Kokeiden kaasun tuotto kdynnistyi nopeasti ja muodostuneen metaanin maara nousi tasaisesti n. 15
paivaan asti. Kokeet lopetettiin siind vaiheessa, kun metaanin tuotto vuorokautta kohden oli alle litran
tasolla, jolloin metaanintuottopotentiaalin arvioitiin olevan jarkevilta osin hyddynnetty.

Taulukossa 2 on koottu kokeessa saavutettu kaasun tuotto ja keskimadrdinen kaasun laatu kokeen
loppuun, ilmoitettuna massaperusteisesti  kuten metaanintuottopotentiaalit tavanomaisesti
raportoidaan.

Koeasetelma CHs (%) | Metaanintuotto Metaanintuotto Kokeen kesto, (d)
(m3 CHa /1) (m3 CHq / tvs)

Testi 1, Jykyrinpoukama 74,7 7,7 118,6 39

jarviliete

Testi 2, Venevalkama 68,6 5,6 96,4 39

jarviliete

Taulukko 2. Seoksien kaasun tuotto ja keskimaarainen metaanipitoisuus

Ruoppauslietteen kaasuntuotto oli matalatuottoisen eldimen lannan kaasuntuoton tasolla. Eldinten
lannan kaasuntuotto on yleensi n. 120-300 m® CHa / tys. Suhteellisen korkean vesipitoisuuden takia
maérkatonnikohtainen kaasuntuotto oli hieman alhaisempaa lietelantojen vastaavaan tuottoon, joka on
tyypillisesti 10-25 m® CHa / t. Alhainen metaanintuotto orgaanista ainetta kohden kertoo siité, etta
helpoiten hajoava aines on hajonnut jo luonnossa mikrobitoiminnan vaikutuksesta ennen ruoppausta.



