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Toteutus

Selvitystyo on toteutettu 1/2021 - 01/2022 osana Kaustisen Seutukunnan hallinnoimaa KIERTOON -hanketta.
Selvitystyossa on ollut 2 selkeaa osakokonaisuutta:

1) Aluemallinnus, jolla on arvoitu biokaasulaitoksen alueellisia syotepotentiaaleja seka logistiikan kuluja
2) Alueellisten biokaasulaitosten alustavien kannattavuuslaskelmien laadinta.

Selvitystyosta on vastannut Envitecpolis Oy yhdessa Kaustisen seutukunnan kanssa.

Selvitystyon aikana on ollut valmistelussa biokaasuntuotantoa edistavia kansallisia kannustimia. Naista yksi
selvityksen toimintamalleihin keskeisesti liittyva on jakeluvelvoitekokonaisuus.

Taman raportin kannattavuuslaskelmissa on arvioitu jakeluvelvoitekokonaisuuden heijasteita ja vaikutuksia

kannattavuuteen. Tulee huomioida, etta heijasteet ovat arvioita, koska biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin
vasta vuoden 2022 alussa.
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Sanasto:

Kasvihuonekaasupadstovahennysta koskeva kestavyyskriteeri: Kasvihuonekaasupaastovahennysta koskeva kriteeri on
saadetty kestavyyslain 6 §:ssa mm. seuraavasti; Biopolttoaineen, lilkkennealalla kulutetun biokaasun ja bionesteen
elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastojen on oltava vahintaan 65 prosenttia pienemmat kuin korvaavan
fossiilisen polttoaineen kasvihuonekaasupaastot, jos laitos aloittaa toimintansa 1 paivana tammikuuta 2021 tai sen
jalkeen. Mikali valtionavustus on myonnetty liikenteessa kaytettavan biokaasun tai biopolttoaineiden tuottamiseen,

joutuu tuen saaja osoittamaan kdytettyjen raaka-aineiden kestavyyden hankkeen koosta huolimatta.
(Lahde:https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/0OHJE-Toiminnanharjoittajan-kest%C3%A4vyyskriteeriohje.pdf/6eafa3a2-4c7e-adea-c955-4959a54a8b6d)

Biopolttoaineiden jakeluvelvollinen: Jakeluvelvoitelaissa (446/2007) liikennepolttoaineiden jakelijoille on asetettu
velvoite toimittaa kulutukseen biopolttoaineita. Vuonna 2020 jakeluvelvoite oli 20 prosenttia. Jakeluvelvoitelain
muutoksella (419/2019) on saadetty jakeluvelvoite vuodesta 2021 eteenpdin. Vuonna 2021 jakeluvelvoite on 18

prosenttia ja se nousee vuosittain siten, etta vuonna 2029 ja sen jalkeen se on 30 prosenttia.
(Lahde:https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/0OHJE-Toiminnanharjoittajan-kest%C3%A4vyyskriteeriohje.pdf/6eafa3a2-4c7e-adea-c955-4959a54a8b6d)

Lakibiopolttoaineiden kayton edistamisesta liikenteessa annetun lain muuttamisesta (603/2021): Jakeluvelvoitteen
soveltamisalaa on ko. lailla laajennettu biokaasuun, eli biokaasulla voidaan tulevaisuudessa tayttaa jakelijan
biopolttoaineiden jakeluvelvoitetta. Laki on astunut voimaan 29.6.2021. Biokaasu on jakeluvelvoitteen piirissa
1.1.2022 alkaen. Tama tuo jakelijalle mahdollisuuden paasta ns. tikettikauppaan kiinni, mikali biopolttoaineen jakelu

ylittad jakeluvelvoitteen mukaisen mdaran (muodostuu ns. ‘ylitayttoad’).
(Lahde: https://www: finlex.fi/fi/laki/alkup/2021/20210603)
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Aluemallinnuksen tuloksia
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Alueellinen biokaasu- ja energiapotentiaali



Energiapotentiaali tarkastelualueella

Energiapotentiaali:

Taulukossa on maaritetty kartoituksessa tunnistettujen syotteiden biokaasun tuotantopotentiaali ja arvioitu
tasta koko alueen biometaanin tuotantopotentiaali.

Kartoitetut massat sisaltavat ilmoitetut syotetiedot (lanta, peltobiomassa seka muut biomassat).
Peltobiomassapotentiaali alueella on todennakaoisesti suurempi, taulukossa ko. maara vastaa ilmoitettuja
syotemaaria.

Erikseen on taulukoitu turvesoiden osalta madritetyn peltobiomassan (18 000 t/v) seka turkislannan
(projektissa arvioitu maara 25 000 t/) biokaasu- ja energiapotentiaali.

»  Turvesuon potentiaali on erillisena, koska naiden biokaasuntuotannossa tuotannon kestavyys on
haasteena.

« Turkislannat on myos erillisena, koska naita ei kartoitettu paikkatietopohjaisesti.

Kartoitetut massat
Metaanimaara Energia Liikennekayttoon Biometaanina Vastaa hlo-autoja
Nm>/v MWh % (* kg/v hlé-autoa/v (*
6438 115 64 381 70 3 244 810 3 605
Turvesuonurmet ja alueen turkislannat
Metaanimaara Energia Liikennekayttoon Biometaanina Vastaa hlo-autoja
Nm>/v MWh % (* kg/v hl6-autoa/v (*
2 565 000 25 650 70 1292760 1436
") On arvioitu, ettd tuotetusta biokaasusta kaytetaan biometaanin tuotantoon 70 %, loppu osa
kaytetadn tuotantoprosessiin.
**) Hl6-automaara arvioitu verrokkikulutuksella: 20 000 km/v, 7 |/bens/100 km.

envitecpolis



Jylha

¥li-rifmnus Kanala
rinmaki Riippa HuUK L. 22
Kalvid Ypyd s
Lana
Rleemold Karjulanmaki
Kalliokangas Kilskild  |sokaski
Torvenpera
Rimpila
Alikyla o
Herlevi
Ullava Tialanpera
Pajakoski
2 Viitasalo Kangaskyla
S
= Tarbacka S i
Hanhikoski 4 A, SMEROSKI Kiljan
Jha o » A
Rahkonen TEkaneva Sykarainen Tornikosk Leppalal
i Vesoja Kuusist:
| % Koskela fanhisalo 3 uusisto.
R r L Lehtoni
R _p Kansgkangas L
el Kinr
e Harskoi SR .
Terjarv . x., i
Bredbacka e
Kortjarvi 5
b N
s Ul
n ane .
\ sl 0
W - i
¥ "»"‘ Fola -
S T A Kannisto o
Smabonders - Kellosalmi
. 1
i
o
5 dnen
r Lanttapatti Kani
Kiviaho A aTE
Multamaa Lehtornen
Sarkikyla h 3
‘ Kotiranta
Evijarv
Tervonen Jokikyla Sadksjarvi Hak

Penninkilampi

Tarkastelussa olevat
laitospaikat

4. Toholampi

1. Kaustinen

2. Halsua

3. Lestijarvi

3. Veteli

YHTEENSA:

(5 alueellista laitosta)

Lietelanta:
Kuivalanta:
Peltobiomassa:
Bruttoenergia:

Lietelanta:
Kuivalanta:
Peltobiomassa:

Yhdyskuntaliete:

Bruttoenergia:

Lietelanta:
Kuivalanta:
Peltobiomassa
Bruttoenergia:

Lietelanta:
Kuivalanta:
Peltobiomassa:
Bruttoenergia:

Lietelanta:
Kuivalanta:
Peltobiomassa
Bruttoenergia:

32 000 t/v
3000 t/v
3200 t/v

7 500 MWh

30100 t/v
2900 t/v
2500 t/v
2000 t/v

7 200 MWh

33000 t/v
2 000 t/v
3500 t/v
7 400 MWh

19750 t/v
2 000 t/v
1000 t/v
3 800 MWh

27 000 t/v
8 000 t/v
500 t/v

6 400 MWh

32 000 MWh
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Alueellinen biokaasupotentiaali vs. 5 laitoksen potentiaali
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Alustavat kannattavuuslaskennat



Taustaa kannattavuuslaskelmille

» Selvitysty0ssa on maaritetty alustavat kannattavuudet tarkastelussa oleville laitoskohteille.

« Tavoitteena on ollut selvittaa alueellisten laitosten toimintaedellytyksia biometaanin tuotannossa.

» Tarkastelussa ovat olleet ns."aluekohtaiset laitokset”, joiden kokoluokka on enintaan 35 000 t syotteita (lannat,
elintarviketeollisuus, jatteeksi luokiteltavat jakeet). Talloin ollaan kokoluokassa, jolloin ei ole tarvetta aikaa ja rahaa
vievalle ymparistovaikutusten arviointiprosessille (YVA).

» Tarkastelu on tehty paineistetun kaasun tuotantoketjulle (CBG), josta on Suomessa kokemuksia eri kohteissa. Kaasun
nesteytysvaihtoehto ei ole tarkastelussa mukana, mutta tama voi olla alueella tulevaisuudessa mahdollisuus.

» Tekniset arviot ja investointitasot pohjaavat olemassa oleviin menetelmiin ja laitosformaatteihin, joiden kaytosta on jo
kaytannon kokemuksia.

* Tulee huomioida, etta nyt esitettavissa laskelmissa on kaytetty investoinnin tukitasoina joko 30 %:a tai 40 %:a. Laskennassa
ei ole kaytetty maaseutuyrityksen korotettua investointitukitasoa (50 %), koska tata tukea myonnetdan vain vuoden 2022
aikana (taman hetken tieto) ja jatkosta ei ole tietoa. Tarkastelualueen hankkeet eivat ennata tahan investointituen
hakuaikatauluun.

* Laskelmien lahto- ja taustatietoja:

* massakartoitukset

* aluemallinnuksen kautta maaritetyt logistiikkakustannukset

 laitosten kustannusarviot pohjaa budjettitasoisiin hintatietoihin

* Investointeihin liittyvat maatyot yms. aluerakentaminen on arvioitu

* nurmen hankintakustannuksissa on kaytetty vertailuarvoa (tarkemmin erillisella sivulla), muutamissa kohteissa on
tehty simulointeja, mikali nurmen hankintakustannus olisi vertailuarvoa pienempi

» porttimaksullisessa laitoskohteessa on maaritetty porttimaksutaso arviopohjaisesti.

envitecpolis



Kannustimet

* Biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin vuoden 2022 alusta.

« Tama tarkoittaa, etta biokaasulla voidaan tayttad polttoaineen jakelijoiden biopohjaisten polttoaineiden jakeluvelvoitetta.

» Jakeluvelvoite tulee nousemaan 30 % vuoteen 2029 mennessa. Lisaksi keskusteluissa on, etta jakeluvelvoite tulisi
nousemaan edellisesta (alkuvuosi 2022).

» Jakeluvelvoite on jo sinallaan tukimekanismi, jolla edistetaan biokaasun markkinaa. Nain ollen biokaasun
valmisteverottomuus poistuu.

» Kestavasti tuotetun biokaasun valmistevero tulee olemaan liikennekaytossa 10,414 €/MWh (oletuksena on, etta kaikki
kaasu tuotettu kaasu kuuluu tahan veroluokkaan)

* Valmistevero on huomioitu taman raportin kaikissa tarkastelukohteissa kestavasti tuotetun biokaasun verotustasolla.
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Taustaa kannattavuuslaskelmille

envitecpolis

Eri kohteissa on laadittu kannattavuuslaskelmat joko yhdelle tai kahdelle toimintamallille:
1) Biometaanin myynti jakelijalle:
2) Biometaanin myynti kuluttajille

Myynti jakelijalle —mallissa biometaani myydadn yhdelle ostajalle, joka vastaa biometaanin myynnista. Tassa mallissa
biometaanin tuottajalle ei ole huomioitu tuloja jakeluvelvoitteen tikettikaupasta.

Myynti kuluttajille —mallissa biometaani myyddan suoraan laitospaikalta kuluttajille, eli biokaasun tuottaja vastaa
biometaanin myynnista. Tassa mallissa on arvioitu tikettikaupan tulovirtaheijaste.

Biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin vuoden 2022 alusta. Tama mahdollistaa ns. tikettikaupan. Kohteissa, joissa
tikettikauppa on huomioitu kannattavuuslaskelmissa, tiketti on arvotettu AFRY:n (* raportissa esitetyn hintatason
mukaisesti. Tikettien myynti on oletettu siten, etta kaikki biometaani saataisiin myytya ajoneuvokayttoon ja
muodostuva ylitayttd on 70 % tuotetusta biometaanin maarasta.

On syyta huomioida, etta kohteet, missa tikettikauppa on huomoitu kannattavuudet toteutuu mikali biometaani
saadaan myytya ajoneuvokadyttoon ja ylitayton mukaiselle tikettimaaralla on ostaja AFRY:n raportin maarittamalle
hinnalle. Tikettimarkkinan oletetaan rakentuvan vuoden 2022 aikana, jolloin kirkastuu myods mahdollinen tulovirta
biokaasun tuottajille.

*) AFRY:n raportti: Jakeluvelvoitteen laajentaminen (2020)
https://tem.fi/documents/1410877/2132212/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf/732b8c4d-c07d-

bé6ca-d4a7-8af1f2a00b37/lakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf?t=1599738665281



https://tem.fi/documents/1410877/2132212/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf/732b8c4d-c07d-b6ca-d4a7-8af1f2a00b37/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf?t=1599738665281

Taustaa kannattavuuslaskelmille

Nurmen kustannus laitokselle:

Yhtena syotteena biokaasulaitokselle on nurmi.

Nurmelle on maaritetty kustannus silla perusajatuksella, etta viljeltava nurmi on pelkastaan biokaasuntuotantoa
varten perustettu.
Kustannuksissa huomioidaan:

Nurmen perustaminen (jaettu neljalle vuodelle), sisdltden perustamislannoituksen

Nurmen korjuu noukinvaunuketjulla keskimaarin 8 km sateella laitokselta

Nurmen siiloon ajon laitokselle ja siilotydskentelyn
Nurmen vuosilannoituksen

Maaritetty nurmen hankintahinnan vertailuarvo laitokselle sisaltaa nurmen perustamis- ja vuosilannoituksen
vakilannoitteiden kautta. Biokaasulaitoksen toiminnan yhteydessa on kuitenkin mahdollista lannoittaa ko.
nurmilohkoja biokaasulaitoksen tuottamalla madatysjaannokselld, joka lahtokohtaisesti pienentaa lannoituksen
kustannuksia. Muutamiin kohteisiin on tehty simulointeja, joissa on pienennetty nurmen hankintakulua laitokselle
(naista maininta yhteenvetosivuilla).

Peltobiomassaa voi tulla laitokselle myds ns. ylivuoteisesta tuotannosta siten, etta se aiheuttaa kuluja vain nurmen
kuljetuksesta. Voi olla myos malleja, etta biokaasulaitosta operoiva taho kay korjaamassa tiloilta esim. kolmannen
sadon, jolloin kuluiksi muodostuu vain urakointikustannus.

Laskelmassa on kuitenkin huomioitu koko nurmen perustamis- ja korjuuketju, joka antaa osaltaan myos

riskimarginaalia kulurakenteeseen. . .
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Laaditut kannattavuuslaskelmat

LASKELMAT POHJAA KARTOITETTUUN DATAAN JA ALUEMALLINNUKSEEN

Paineistettu kaasu (CBG - olemassa oleva teknologia ko. kokoluokassa)

1) Kaustinen Markamadys, 2 linjaa Lietelanta, kuivalanta, nurmi, Paineistettu (CBG) Biometaani myydaan 7 200 430 6,4 Kylla
yhdyskuntalietteita kuluttajille, jakeluasema
laitospaikalla

2) Halsua, versio 1. Markamadys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydaan 7 400 505 7,5 Ei
jakelijalle

2) Halsua, versio 2 Markamadys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydaan Kylla
kuluttajille

) Lestijarv Mérkamiditys Lietelanta, kuivalanta, nurmi | Paineistettu (CBG) Kannattavuutta ef ole 3800 225 34 -
madritetty

4) Toholampi Markamadys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydaan 7 500 500 7,6 Kylla

kuluttajille, jakeluasema
laitospaikalla
5) Veteli Markamadys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydaan 6 400 430 6,5 Kylla
kuluttajille, jakeluasema ei
ole laitospaikalla (->
biometaanin kuljetus
pullopattereilla).
[VTEENSA [ =30 [ 200 [ s [ - ]
ESIMERKINOMAINEN, LASKENTA El POHJAA ALUEMALLINNUKSEEN
6) Esimerkkilalslelma Panostoiminen Turkislanta, peltobiomassa Paineistettu (CBG) Biometaani myyddan 3800 280 4,2 Kylla
kuivamadatys kuluttajille, jakeluasema
laitospaikalla-

Raportissa on kayty ensin kaikkien kohteiden tuotantokaaviot seka lopuksi on laadittu yhteenvetotaulukko, missa
on keskeiset johtopaatokset.
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1. Kaustisen alueen laskenta
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Alueen syotteet

LIETEMAISET KUIVAT
Teollisuu- Pelto- Pelto- Etdisyys- Syoteiden
. Jateveden{Teollisuud Turkis- o eotiisuu Pelto- 5 elito i cito srs -
Etdisyys Naudan Sian ) . Naudan | Hevosen Siipikarjan den X biomassat | biomassat valin kumulatiivi-
X 5 puhdista |en sivujae| . i tarhan i o biomassat A ) o [
laitokselta lietelanta | lietelanta : .o |kuivalantalkuivalanta| . kuivalanta| sivujae ) (nurmi, (nurmi, syotteet nen maara
mon liete | (marka) kuivalanta i (olki) L ) = "
maksimissaan (kuiva) maatiloilta) [turvesoilta) | yhteensd |  yhteensd
0-5km 35350 0 0 0 23 0 0 0 0 0 375 0 35748 35748
5-10km 7650 500 1450 940 2888 0 174 0 410 0 650 0 14662 50410
10-15km 15650 0 0 0 4820 0 0 0 0 0 2580 1472 24522 74932
15-20 km 29850 0 0 0 150 0 0 0 0 0 1150 3390 34540 109472
20-25 km 13000 0 0 0 248 0 0 0 0 0 140 2588 15976 125448
25-30km 23650 0 0 0 975 0 0 0 26 0 1261 891 26803 152251
30-40 km 46700 4000 600 0 8625 52 0 0 0 0 1980 2696 64653 216904
40-50 km 29000 1000 1550 0 1800 52 0 0 0 0 2136 4883 40421 257325
50-60 km 65950 0 0 0 4538 0 0 0 0 100 8523 1922 81033 338358
60-70 km 1050 0 0 0 1270 0 0 91 0 0 130 0 2591 340949
>70km 8700 0 0 0 488 0 0 0 0 0 348 198 9734 350683
YHTEENSA 276550 5500 3600 940 25825 104 174 91 436 100 19323 18040 350683

Punainen laatikko: Syotemassaa saatavilla 10 km sateella noin 50 000 t (5 km sateella jo 35 000 t). Tama tuo
varmuutta syotteiden saatavuudelle. HUOM! Yhdyskuntalietteet mukana seka Kaustiselta etta Halsualta. Ko.
laitosformaatti sijaitsee Kaustisella, koska taalla on suurempi jatevesilietteen maara.
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Logistiikan kustannukset

KAIKKI SYOTTEET YHTEENSA KAIKKI LANNOITEV{-.\LMISTEET SYOTTEET JA LANNOITFVALMISTEET
YHTEENSA YHTEENSA
Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais-
Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus
(€/t) (€) (€/t) (€) (€/t) (€)
35375 1,17 41518 35375 1,36 47967 70750 1,26 89485
35375 1,17 41518 35375 1,36 47967 70750 1,26 89485
143908 2,18 313093 143908 2,33 335689 287816 2,25 648781
152249 2,20 335371 152249 2,31 351342 304498 2,26 686712

VE 1: tarkastelussa mukana lahimpana laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jatejakeita seka samalta
etaisyydelta tarjolla oleva maatilojen nurmi.

VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssa ja lisaksi samalta etaisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3: tarkastelussa mukana 30 km sateella laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jatejakeet seka maatilojen nurmi.

VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisaksi samalta etaisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
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Tuotantokaavio

Malli Biometaanin myynti jakelijalle

Nurmi 2 500t — Nurmen I

varastointi

Lietelanta 30 100 t/v

Liete- L
Kuivalanta: 2 900 t/v s3ilio hclenielt

Yhdyskuntaliete: 2 000 t/v Vastaa-

notto Hygienisointi

Metaanintuotanto yht.
720000 Nm3/v
BIOMETAANI: 480
000 Nm?3/v

Tarvitaan ko.
markkina

T ———————  Raskasta ajoneuvoa:

6,4 kpl
r.-R.

G
t

Henkildajoneuvoa:
TAl 430 kpl

Sahko (tuotanto)
Ldmpd | | ammén-
tuotanto 3hko i . . .
Sahko .(pu.hdlstus * Biometaanin myynti;
—4 paineistus) 4 800 MWh/v
BiOkaasy_ » puhdistus Il K?,;k;asfsijge_
reaktorit N tus (akelu

Reaktori

Madatysjaannos
tiloille/energiakasvi-
pelloille

Malli: Biometaanin myynti kuluttajille

1) Peruskenaario [ 4880000 | 30 [ 100 [ 157

Padkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Sahkoenergia Huolto
116 167 82 500 76 709 94 800
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2. Halsuan alueen laskenta
Versio 1: Biometaanin myynti jakelijalle



Alueen syotteet

LIETEMAISET KUIVAT

Teollisuu- Pelto- Pelto- Etdisyys- Syoteiden

5 Jéteveden{Teollisuud Turkis- . eotiisuu Pelto- i eito ) eito - P

Etdisyys Naudan Sian i L Naudan | Hevosen Siipikarjan den ) biomassat | biomassat vilin kumulatiivi-

. ) puhdista |en sivujae| ) tarhan i L. biomassat i ) " _

laitokselta lietelanta | lietelanta i . .. |kuivalanta|kuivalanta| kuivalanta| sivujae ) (nurmi, (nurmi, syotteet nen maara

mon liete | (marka) kuivalanta . (olki) . : = =

maksimissaan (kuiva) maatiloilta) |turvesoilta) | yhteensd yhteensa
0-5km 19000 5000 600 0 900 0 0 0 0 0 480 162 26142 26142
5-10km 3300 0 0 0 1125 52 0 0 0 0 2280 0 6757 32899
10-15 km 15500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1029 4329 20858 53757
15-20 km 17900 0 0 0 225 0 0 0 0 0 364 3015 21504 75261
20-25 km 16500 0 0 0 150 0 0 0 0 0 550 2345 19545 94806
25-30km 33450 0 0 0 4970 0 174 0 26 0 2108 3651 44379 139185
30-40 km 52400 500 1450 940 13330 0 0 0 410 0 2480 2205 73715 212900
40-50 km 46550 0 0 0 1448 0 0 0 0 100 2829 590 51517 264417
50-60 km 62450 0 1550 0 3225 52 0 0 0 0 5883 756 73916 338333
60-70 km 9500 0 0 0 450 0 0 91 0 0 1320 986 12347 350680
>70km 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350680

YHTEENSA 276550 5500 3600 940 25823 104 174 91 436 100 19323 18039 350680

Punainen laatikko: Syotemassaa saatavilla 15 km sateella noin 53 000 t.

envitecpolis



Logistiikan kustannukset

KAIKKI SYOTTEET YHTEENSA KAIKKI LANNOITEV{«LMISI'EEI’ SYOTTEET JA LAN NOIT_EVALMISTE ET
YHTEENSA YHTEENSA
Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais-
Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino(t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus
(€/t) (€) (€/t) (€) (€/t) (€)

38752 1,50 58098 38753 1,52 58900 77505 1,51 116998
42636 1,58 67370 42635 1,57 66904 85271 1,57 134274
125682 2,62 329093 125683 2,53 318217 251365 2,58 647309
139184 2,65 368204 139184 2,50 348517 278368 2,57 716721

VE 1: tarkastelussa mukana lahimpana laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jatejakeita seka samalta etdisyydelta
tarjolla oleva maatilojen nurmi.

VE 2:tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:s53 ja lisaksi samalta etdisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3: tarkastelussa mukana 30 km sateelld laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jatejakeet sekd maatilojen nurmi.
VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisaksi samalta etdisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
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Tuotantokaavio

Biometaanin myynti jakelijalle

Sahko (tuotanto)

Nurmi 3 500 t

e Nurmen
varastointi

Lietelannat: 32 000 t/v
Kuivalanta: 2000t/v =—»

Liete-

sdilio Hygienisointi

Metaanintuotanto yht.
740 000 Nm3/v
BIOMETAANI: 570 000 Nm?3/v

Vaatii ko.
markkinan

Raskasta ajoneuvoa:
7,2 kpl

Lampo L&mmon-
tuotanto Sahko (puhdistus +

paineistus)

5700 MWh/v

Biokaasu-
laitos

Paineis-
tus

Puhdistus

Myyntihinta on liian
korkea (hintataso vastaa
dieselin hintatasoa -
bensan hintataso noin
170 €/MWh).

Liete-
sdilio
Malli: Bi in myynti jakelijalle, oletus, ettd kaikki bi

i

\

Henkildajoneuvoa:
TAl 505 kpl

O
t

Biometaanin myynti;

Jakelija

varasto

1
1
1
1
1
1
Korkeapaine- :
1
1
1
1
1
1

1) Peruskenaario 3 880 000

Madatysjaannos tiloille

Paékululajit (€), perustaso Logistiikka Nurmen hankinta

92 800 115 500

Sahkdenergia
83 827 74 800
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2. Halsuan alueen laskenta
Versio 2: Biometaanin myynti kuluttajille



Tuotantokaavio

Versio 2: Biometaanin myynti kuluttajille

Vaatii ko.
markkinan

\

Raskasta ajoneuvoa:
askasta ajoneuvoa TAI

7,2 kpl
L‘

Henkildajoneuvoa:
505 kpl

-
¢

Sahko (tuotanto) o
Normi 3 500 \ | LdmpS | | smmén-
urmi t — urmen R .
varastointi ‘ tuotanto Sahkd .(pu.hdlstus * Biometaanin myynti;
_A paineistus) 5700 MWh/v
Lietelannat: 32 000 t/v Liete- . -
Kuivalanta: 2000t/ =—# S Hygienisointi BI?:iisiu_ »  Ppuhdistus Pa|t:§|s- Jakeluasema

Liete-
sdilio

Metaanintuotanto yht.
740 000 Nm3/v
BIOMETAANI: 570 000 Nm?3/v

Madatysjaannos tiloille

Malli: Biometaanin myynti jakelijalle, oletus, ettd kaikki biometaani saadaan myytya

1) Peruskenaario 3980000 | 30 [ 9% [ 12,2

Pdzkululajit (€) Logistiikka Nurmen Sahkéoenergi Huolto
92 800 115 500 83 827 74 800
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3. Lestijdarven alueen tuotantokaavio
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Lestijdrvi - tuotantokaaviot

Lestijarven alueelle on laadittu tuotantokaaviot biometaanin tuotantovolyymeista, mutta kannattavuutta ei ole

maaritetty.
Kannattavuus on lahtokohtaisesti muita kohteita heikompi syysta, etta alueella syotteet ovat enemman hajallaan ja

taten niiden keraaminen aiheuttaa logistiikan kuluja.
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Alueen syotteet

Punainen laatikko: Syotemassaa saatavilla 15 - 20 km sateella noin 23 000 t (10 km sateella vain noin 7 000 t).

LIETEMAISET KUIVAT
Teollisuu- Pelto- Pelto- Etdisyys- Syoteiden
. Jateveden{Teollisuud Turkis- . eofiisuu Pelto- ) elto i eio - P
Etdisyys Naudan Sian i L Naudan | Hevosen Siipikarjan den ) biomassat | biomassat vidlin kumulatiivi-
. . puhdista |en sivujae| . ) tarhan i . biomassat ) ) . _
laitokselta lietelanta | lietelanta i . on |kuivalanta(kuivalanta|, kuivalanta| sivujae ) (nurmi, (nurmi, syotteet nen maara
mon liete | (marka) kuivalanta . (olki) L i " w
maksimissaan (kuiva) maatiloilta) |turvesoilta)| yhteensd yhteensi
0-5km 1550 0 0 0 1270 0 0 0 0 0 180 0 3000 3000
5-10km 3200 0 0 0 263 0 0 0 0 0 348 0 3811 6811
10-15km 8800 0 0 0 450 0 0 0 0 100 516 198 10064 1687
15-20 km 5200 0 0 0 225 0 0 0 0 0 504 180 6109 229
20-25 km 7500 0 0 0 713 0 0 0 0 0 1416 59 9688 32672
25-30 km 6500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1140 297 7937 40609
30-40 km 49950 5000 2150 0 3000 103 0 0 0 0 5823 4343 70369 110978
40-50 km 56800 0 0 0 2700 0 0 0 0 0 3733 5603 68836 179814
50-60 km 64550 0 0 0 9545 0 174 91 26 0 2898 4875 82159 261973
60-70 km 48650 500 1450 940 7410 0 0 0 410 0 2300 2484 64144 326117
>70km 23850 0 0 0 248 0 0 0 0 0 465 0 24563 350680
YHTEENSA 276550 5500 3600 940 25824 103 174 91 436 100 19323 18039 350680
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Logistiikan kustannukset

KAIKKI SYOTTEET YHTEENSA KAIKKI LAN NOITEV{-'\LMISTEET SYOTTEET JA LANNOI'I:FVALMISTEET
YHTEENSA YHTEENSA
Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais-
Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus
(€/t) (€) (€/t) (€) (€/t) (€)
1. Laitospaikka: Lestijarvi 2, Anakkala. 35 000 t lantoja ja jatteita seka
Partoterunarmi 39204 2,32 90980 39204 2,32 91020 78408 2,32 182000
2. Laitospaikka: Lestijarvi 2, Anakkala. 35 000 t lantoja ja jatteita seka
kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi. 39938 2,33 92953 39937 2,32 92639 79875 2,32 185592
3. Laitospaikka: Lestijarvi 2, Anakkala. Massat 30 km siteelta seka
Kartoitettulnurmis 39874 2,33 93092 39874 2,34 93140 79748 2,34 186232
4. Laitospaikka: Lestijarvi 2, Andkkald. Massat 30 km sateelts seka
kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi. 40608 2,34 95066 40607 2,33 94759 81215 2,34 189824

VE 1: tarkastelussa mukana lahimpana laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jatejakeita seka samalta etdisyydelta tarjolla oleva maatilojen nurmi.
VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssd ja lisdksi samalta etdisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.

VE 3: tarkastelussa mukana 30 km sdteella laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jatejakeet seka maatilojen nurmi.

VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisaksi samalta etdisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
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Vaatii ko.

° markkinan \
Tuo tan tOkaaVlO Raskasta ajoneuvoa: TAI Henkildajoneuvoa:
3,4 kpl 220 kpl

Tarkastelukohteeseen ei ole laadittu kannattavuuslaskelmia.
[
r.-% (35
Sahko (tuotanto) I |

Nurmi 750 \ Lampd | Lammén-
urmi t — urmen R .
varastointi tuotanto Sahkd .(pu.hdlstus * Biometaanin myynti;
_A paineistus) 2 600 MWh/v

Lietelannat: 18 750 t/v
Kuivalanta: 2 000 t/v =

Biokaasu-
laitos

Liete-
sdilio

v

Hygienisointi

Puhdistus Pl Jakelu \
tus

Liete-
sdilio

Metaanintuotanto yht.
380 000 Nm?3/v
BIOMETAANI: 260 000 Nm?3/v

Madatysjaannos tiloille
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4. Toholammin alueen laskenta
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Alueen syotteet

LIETEMAISET KUIVAT
Teollisuu- Pelto- Pelto- Etdisyys- | Syoteiden
) Jiteveden{Teollisuud Turkis- o eofiisuu Pelto- i elto ) €Ho s .
Etdisyys Naudan Sian i L. Naudan | Hevosen Siipikarjan den ) biomassat | biomassat valin kumulatiivi-
) : puhdista |en sivujae| . ) tarhan i . biomassat i i " A
laitokselta lietelanta | lietelanta : . .. |kuivalanta|kuivalanta| kuivalanta| sivujae i (nurmi, (nurmi, syotteet nen maara
mon liete | (mérka) kuivalanta | (olki) . X " "
maksimissaan (kuiva) maatiloilta) |turvesoilta)| yhteensd | yhteensd
0-5km 17100 0 1550 0 300 52 0 0 0 0 3195 459 22656 22656
5-10km 45350 0 0 0 2925 0 0 0 0 0 2388 297 50960 73616
10-15 km 9000 0 0 0 1163 0 0 0 0 0 2460 1251 13874 87490
15-20 km 9500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 660 324 10484 97974
20-25 km 3800 0 0 0 225 0 0 91 0 100 516 0 4732 102706
25-30 km 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102706
30-40 km 28150 0 0 0 4200 0 174 0 0 0 370 4412 37306 140012
40-50 km 38450 500 1450 940 43950 0 0 0 410 0 2681 2277 51658 191670
50-60 km 50850 1000 600 0 2738 52 0 0 0 0 4485 5342 65067 256737
60-70 km 43450 4000 0 0 1223 0 0 0 26 0 2328 752 51779 308516
>70km 30900 0 0 0 8100 0 0 0 0 0 240 2925 42165 350681
YHTEENSA 276550 5500 3600 940 25824 104 174 91 436 100 19323 18039 350681

Punainen laatikko: Syotemassaa saatavilla 10 km sateella noin 73 000 t. Tama tuo varmuutta
syotteiden saatavuudelle. HUOM! Yhdyskuntalietteet ei ole tassa laskennassa mukana.
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Logistiikan kustannukset

KAIKKI SYOTTEET YHTEENSA KAIKKI LANNOITEVALMISTEET SYOTTEET JA LANNOITEVALMISTEET
YHTEENSA YHTEENSA
Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais-
Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino (t) | kustannus | kustannus
(€/t) (€) (€/t) (€) (€/t) (€)

1. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. 35 000 t lantoja ja jatteita seka
kartoitettu nurmi. 38195 1,44 54878 38194 1,39 53000 76389 1,41 107878
2. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. 35 000 t lantoja ja jatteita seka
kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi. 38654 1,44 55645 38654 1,39 53716 77307 1,41 109361
3. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. Massat 30 km siteelta seka
kartoitettu nurmi. 100374 1,74 174264 | 100374 1,61 161131 | 200747 1,67 335394
4. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. Massat 30 km sateelta seka
e T BT e 102705 1,74 179169 | 102705 1,61 165249 | 205410 1,68 344418

VE 1: tarkastelussa mukana lahimpana laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jatejakeita seka samalta
etaisyydelta tarjolla oleva maatilojen nurmi.

VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssa ja lisaksi samalta etaisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3: tarkastelussa mukana 30 km sateella laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jatejakeet seka maatilojen nurmi.
VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisaksi samalta etaisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
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Tuotantokaavio

Biometaanin myynti kuluttajille

Raskasta ajoneuvoa:

7,6 kpl TAl
Tarvitaan ko. /
markkina I R
®

Henkildajoneuvoa:
510 kpl

Sahko (tuotanto) T T
. \ | Lampd | Lammén-
Nurmi 3 200t | e tuotanto  §  Shis (puhdistus +
——“ paineistus) Biometaanin myynti;
5 800 MWh/v
Lietelannat: 32 000 t/v Liete- . L Korkea
Kuivalanta: 3000 t/y ~ =—® S Hygienisointi B'Ok.aasu' »  puhdistus Paineis- e Jakelu-
laitos i varasto asema

Liete-
sdilio

Metaanintuotanto yht.

Malli: Biometaanin myynti jakelijalle, oletus, ettd kaikki biometaani saadaan myytya
760 000 Nm3/v

1) Peruskenaario 3980000 | 30 [ 100 [ 116
Padkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Sahkoenergia Huolto
BIOMETAANI: 580 000 Nm?3/v 106 933 105 600 84979 74 800

Madatysjaannos tiloille
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5. Vetelin alueen laskenta



Alueen syotteet

LIETEMAISET KUIVAT
Teollisuu- Pelto- Pelto- Etaisyys- Sybteiden
) JatevedenqTeollisuud Turkis- o cotiisuu Pelto- ) eito ) eito e .
Etadisyys Naudan Sian i .. Naudan | Hevosen Siipikarjan den : biomassat | biomassat vilin kumulatiivi-
) . puhdista |en sivujae| . i tarhan i L biomassat ) i . S
laitokselta lietelanta | lietelanta ) .. |kuivalanta|kuivalanta| kuivalanta| sivujae ) (nurmi, (nurmi, syotteet nen maara
mon liete | (marka) kuivalanta ) (olki) L i = =
maksimissaan (kuiva) maatiloilta) [turvesoilta) | yhteensa yhteensa
0-5km 3750 0 0 0 975 0 0 0 26 0 428 0 5179 5179
5-10km 34700 0 0 0 7373 0 0 0 0 0 400 0 42473 47652
10-15km 35750 0 0 0 240 0 0 0 0 0 2640 738 39368 87020
15-20 km 6300 500 0 0 3638 52 0 0 0 740 3456 14686 101706
20-25 km 30500 5000 2050 940 2025 0 0 0 410 0 1920 941 43786 145492
25-30km 29150 0 0 0 2648 0 174 0 0 0 1248 5355 38575 184067
30-40 km 41900 0 0 0 2555 0 0 0 0 0 2200 4556 51211 235278
40-50 km 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 464 464 235742
50-60 km 8550 0 0 0 1983 0 0 0 0 100 1044 788 12465 248207
60-70 km 65100 0 1550 0 3713 52 0 0 0 0 5535 459 76409 324616
>70km 20850 0 0 0 675 0 0 91 0 0 3168 1283 26067 350683
YHTEENSA 276550 5500 3600 940 25825 104 174 91 436 100 19323 18040 350683

Punainen laatikko: Syotemassaa saatavilla 10 km sateella noin 47 000 t. 15 km sateella maara
nousee jo 87 000 t.
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Logistiikan kustannukset

KAIKKI SYOTTEET YHTEENSA KAIKKI LANNOITEVALMISTEET | SYOTTEET JA LANNOITEVALMISTEET
Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais- Kuljetus- | Kokonais-
Paino (t) | kustannus | kustannus | Paino(t) | kustannus | kustannus | Paino(t) | kustannus | kustannus

1. Laitospaikka: Veteli 2, Rayrinki. 35 000 t lantoja ja jatteita sekd
Kkartoitettu nurmi. 35528 1,49 52919 35528 1,56 55442 71055 1,53 108362

. Laitospaikka: Veteli 2, Rayrinki. antoja ja jatteita seka
Kartoltettu nurmi ja turvesoiden nurmi, 35528 1,49 52919 35528 1,56 55442 71055 1,53 108362
3. Laitospaikka: Veteli 2, Rayrinki. Massat 30 km sateelta seka
e (L 173575 2,34 406413 173575 2,40 416790 347150 2,37 823203
4. Laitospaikka: Veteli 2, Rayrinki. Massat 30 km sateeltd seka
kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi 184064 2,37 437076 184064 2,40 441828 368128 2,39 878904

VE 1: tarkastelussa mukana lahimpana laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jatejakeita seka samalta etaisyydelta
tarjolla oleva maatilojen nurmi.

VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssa ja lisaksi samalta etdisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3:tarkastelussa mukana 30 km sateella laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jdtejakeet seka maatilojen nurmi.
VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisaksi samalta etdisyydelta tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
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Tu0tant0kaaVi0 Raskasta ajoneuvoa: TA| Henkildajoneuvo:

. ) ) . 6,5 kpl 430 kpl
Biometaanin myynti kuluttajille
Tarvitaan ko. /
markkina -R ﬁ
~ 1N e

t 1

Sahko (tuotanto)

' Lampo | dmmén-
Nurmi 500t s 2 Nurmen tuotanto
varastointi

Sahko (puhdistus +
paineistus) Biometaanin myynti;
4900 MWh/v
Lietelannat: 27 000 t/v Liete- v . 3 N Korkea 3
Kuivalanta: 8 000 t/v =% s3ilio Hygienisointi —> Bl(l)akiiszu Puhdistus Pa't:?S \Zariansi; J:Sk;::;
Biometaanin kuljetus 1
jakeluasemalle

Liete-
sdilio Malli: Bi in myynti kuluttajille, oletus, ettd kaikki bi:
1) Peruskenaario 4 110 000

Metaanintuotanto yht.
640 000 Nm?3/v
BIOMETAANI: 490 000 Nm?3/v

Padkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Séhkoenergia Huolto
135 868 16 500 72 460 74 800

Madatysjaannos tiloille
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6. Esimerkkilaskelma turkislannan Kkdsittelystd
biokaasulaitoksessa
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Laskelman Idhtotiedot envitecpolis

Laskettu vaihtoehto: myynti kuluttajille
*  Oletuksena on, ettd syotteet saadaan lyhyelta sateelta.
* Investointituki 40 %.
*  Peruslaskelmassa biometaanin myyntihinta vastaa taman hetken myyntihintaa.
* Investointi sisaltaa tuotantolaitoksen seka jakeluaseman, jakeluasema sijoittuu laitospaikalle.

*  Puhdistuslaitteiston mitoitus mahdollistaa tuotannon tuplaamisen (kapasiteetti raakakaasua 150 Nm3/h, syotteilla
tuotanto noin 70 Nm3/h)



Energiapotentiaali

Koontitiedot - syoOtetiedot:

- Turkislanta 4 000 t/v

- Sailorehu 2 000 t/v
Bruttoenergia: n. 3 800 MWh
Huomiot:

Turkislantojen osalta ei ole laadittu logistiikan mallinnusta.
Kuljetuskustannukset on arvioitu €/t —periaatteella.

Nurmen hankintakuluissa nurmi on hankittu laitokselle siten, etta se on
siiloon ajettuna. Laskennassa on kdytetty vertailuhintaa 115 €/t ka.
Hintaan voi alentavasti vaikuttaa, mikali ko. peltojen lannoituksessa
voidaan hyodyntaa taysimaardisesti madatysjaannosta.
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Tuotantokaavio

Biometaanin myynti kuluttajille

S&hks (tuotanto) ~ L4MPO | Lammon-
tuotanto

v

Nurmi 2000 t
Turkislanta 4 000 t

Panosreaktorit
3 kpl

Nurmen
varastointi

Madatysjaannok-
sen varastointi

|

Madatysjaannaos tiloille

Metaanintuotanto yht.
380 000 Nm?3/v
BIOMETAANI: 320 000 Nm?3/v

Sahko (puhdistus +

envitecpolis

Raskasta ajoneuvoa: Henkildajoneuvoa:

4.2 kpl TAI 280 kpl

t ¢

Biometaanin myynti;

Pédkululajit (€), periustaso

paineistus) 3200 MWh/v
Puhdistus Paineis- Jakeluasema
tus
]
Malli 2: Biok istus ja myynti kuluttajille
1)P aario, biometaanin inta | 2315000 ] 40 | 107 | 097 | 18,5
2) Peruskenaario, biometaanin hinta bensan innalla 2 315 000 40 159 1,43 6,1

Muu logisiikka  Nurmen hankinta (sis.logistiikka) Sdhko energian osto
54 000 82 840 26 268 62 400




Johtopddatokset

Johtopaatokset:

HUOM! Jotta madritetyt laskelmat toteutuvat, tulisi saada myytya koko biometaanin tuotantovolyymi. Tama luo
mahdollisuuden tikettikaupalle.

Jos nurmen hankintahinta on 110 €/t ka. Siséltden lannoituksen mineraalilannoitteilla (perustaso), biometaanin
nykyista markkinahintaa korkeammalla myyntihinnalla n. 104€/MWh (vastaa noin 0,9 €/ bensa, alv 0%), olisi
takaisinmaksuaika maaritetylla investointitasolla ja kulurakenteella noin 25 vuoden tietamilla.

Jos nurmen hankintakustannus 30 % pienempi (noin vuosilannoituksen verran pienempi), investointitaso olisi 20 %
perustasoa alhaisempi ja biometaanin myyntihinta hieman nykyista myyntihintaa korkeampi (noin 105 — 110
€/MWh = n. 1€/| bensiini), olisi takaisinmaksuaika noin 11 vuoden tietamilla.

Jos biometaanin myyntihinta vastaisi bensiinin myyntihintaa n. 160 - 170 €/MWh (alv 0%), olisi takaisinmaksuaika
reilusti alle 10 vuotta, jos tikettikauppa toteutuu laskentaesimerkin mukaisesti taysimaaraisesti. Talla
myyntihinnalla kuluttajien mielenkiinto lahted kaasuautoilijaksi varmasti laskee.

OLEELLINEN HUOMIO 1: Energialle tulee olla markkinat jotta liikevaihto toteutuu ja tikettikaupalle avautuu mahdollisuus.
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Kannattavuuslaskelmien johtopddtokset
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Johtopddtokset laskelmista

envitecpolis

1) Kaustinen Markamadys, 2 linjaa Kylla Biometaani myydaan kuluttajille, |Laitoksessa kasitelldan lantajakeita, peltobiomassaa sekd yhdyskuntalietteitd. 2-linjainen malli nostaa
jakeluasema laitospaikalla. Laskenta [investointikustannuksia. Kannattavuus edellyttdisi enemman volyymia porttimaksullisille syotteille. Biometaani tulisii
pohjaa massakartoitukseen ja saada myytyd, jotta myos laskennassa arvioitu tikettikaupan ansainta toteutuu. Biometaanin myyntihinna ollessa
logistiikka aluemallinnukseen. taman hetken tasoa, olisi takaisinmaksuaika maaritetylld investointitasolla ja kulurakenteella noin 18 vuotta. Mikali
investointi olisi 25 % pienempi ja biometaanin myyntihinta noin 5 % nykyista korkeampi, olisi takaisinmaksuaika noin
12 vuotta. Tulovirta koostuu biometaanin myynnistd, yhdyskuntalietteen porttimaksuista seka tikettien myynnista.
HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu AFRY:n raportin pohjalta). Tikettimarkkina alkaa rakentumaan vuoden 2022
alusta, kun biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin.
2) Halsua Markamadys Kylla Biometaani myyddan jakelijalle. Biometaani myyntihinta muodostuu liian korkeaksi, jotta sitd voidaan myyda kannattavasti jakelijalle. Biometaanin
Versio 1 Laskenta pohjaa massakartoitukseen ja |madritetty hintataso olisi noin 135 - 140 €/MWh, kun talld hetkelld biometaania myydaan kuluttajille noin 90 - 100
logistiikka aluemallinnukseen. €/MWh. Bensan hintataso télld hetkelld on noin 170 €/MWh. Tdssd investointitukitasona on 40 %. Laskennassa ei ole
huomiotu jakeluvelvoitteen my6ta tulevaa tikettikauppaa. Jos investonnin pystyisi tekemdan 30 % pienemmalld
hinnalla ja nurmen hankintakulut olisi 30 % pienemmat, olisi edelleen biometaanin myyntihinta jakelijalle noin 115 -
120 €/MWh, joka olisi edelleen liian korkea.
2) Halsua Markamadys Kylla Biometaani myydaan kuluttajille Mikali kaikki biometaani saataisiin myytya liikennekayttddn ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitdyton tiketit myytya, olisi
Versio 2 laitospaikalta. Laskenta pohjaa toiminnalla edellyksia kannattavuudelle (HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu AFRY:n raportin pohjalta).
massakartoitukseen ja logistiikka  |Tikettimarkkina alkaa rakentumaan vuoden 2022 alusta, kun biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin.
aluemallinnukseen.
3) Lestijarvi Markamadys Ei Biometaani myydaan kuluttajille, |Laadittu tuotantokaavio. Kannattavuus lahtokohtaisesti heikompi kuin muissa kohteissa johtuen siitd, etta syotteista
jakeluasema laitospaikalla aiheutuu pidemmat kuljetusmatkat ja sitd kautta myos suuremmat kuljetuskustannukset.
4) Toholampi Markamadys Kylla Biometaani myydaan kuluttajille,  [Mikali kaikki biometaani saataisiin myytya liikennekayttdon ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitdyton tiketit myytya, olisi
jakeluasema laitospaikalla. Laskenta [toiminnalla edellyksia kannattavuudelle (HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu AFRY:n raportin pohjalta). Biometaanin
pohjaa massakartoitukseen ja myytihinnan tulisi olla tdman hetken biometaanin markkinahintaa hieman korkeampi.
logistiikka aluemallinnukseen.
5) Veteli Markamadys Kylla Biometaani myydaan kuluttajille,  |Mikali kaikki biometaani saataisiin myytya liikennekayttoon ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitdyton tiketit myytya, olisi
jakeluasema ei ole laitospaikalla.  |investoinnilla edellyksid noin 10 - 11 vuoden takaisinmaksuaikaan. Tama edellytdisin noin 110 €/ MWh biometaanin
Laskenta pohjaa massakartoitukseen ja|myyntihintaa, joka on tdman hetken hintatasoa noin 10 % korkeampi. Mikali investointi olisi perustasoa noin 20 %
logistiikka aluemallinnukseen. pienempi, olisi takaisinmaksuaika tdman hetken biometaanin myyninhinnalla noin 11 vuotta. Tikettiheijaste on nyt
arvioitu AFRY:n raportin pohjalta).
6) Esimerkkilalslelma Panostoiminen Kylla Biometaani myydaan kuluttajille,  [Madritetylld n. 2,3 milj. € investoinnilla riittdvaa kannattavuutta ei saavuteta. Mikali investonti saataisiin toteuttua noin

kuivamadatys

jakeluasema ei ole laitospaikalla.
Laskenta ei pohjaa
massakartoitukseen eika
aluemallinnukseen.

1,8 milj € (-30 % madritetysta tasosta) ja nurmenhankintakulu olisi -30 % vertailuarvosta ja biometaanin myyntihinta
hieman nykyistd korkeampi, olisi takaisinmaksuaika noin 11 vuotta. Tama edellyttdd, ettd kaikki biometaani saataisiin
myytya liikennekayttoon ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitdyton tiketit myytyd. (HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu
AFRY:n raportin pohjalta).




Selvitystyon keskeiset johtopdcdtokset

Alueella on syotteiden nakokulmasta iso potentiaali. Syotteiden nakokulmasta alueella on mahdollisuuksia aluekohtaiseen
biokaasuntuotantoon. Valtaosa syotteista koostuu lantajakeista ja peltobiomassoista. Porttimaksullisia syotteita on tarjolla
rajallisesti.

Jos pohjataan vuoden 2021 tuki- ja kannustinjarjestelmiin, maatalousyotteisiin painottuvien laitosten kannattavuus on heikko
mutta tilanne voi muuttua esim. biokaasun tultua jakeluvelvoitteen piiriin vuoden 2022 alusta. Tassa ty0ssa on arvioitu, millainen
heijaste tikettikaupalla olisi biokaasun tuotannon kannattavuuteen ja niin kuin laskelmat osoittavat, heijaste on mahdollisuuksia
antava. Vuosi 2022 tulee nayttamaan, miten jakeluvelvoite tulee realisoitumaan.

Tulee huomioida, etta tassa toimintamallissa on lukuisia muuttujia. Laaditut laskelmat antavat nakyman biokaasun tuotannon
alueellista mahdollisuuksista.

Peltobiomassat ovat alueella iso mahdollisuus; peltojen mahdollinen huomioiminen / saaminen biokaasun tuotannon piiriin vaatii
tarkempaa suunnittelu tilojen kanssa;
1) Taloudellinen nakokulma: nurmi saadaan laitokselle kannattavasti koko ketju huomioiden ja nurmen saanti voidaan varmistaa.

2) Tekninen ndkokulma: nurmi pystytaan kasittelemaan biokaasun tuotannossa teknisesti mahdollisimman tehokkaasti.
3) Kestavyysnakokulma: tulee varmistaa, etta nurmesta voidaan tuottaa biokaasua / biometaania kestavasti kaytettavassa olevalla volyymilla

Biokaasuntuotannossa viime aikoina keskusteluihin on tullut ilmastonakokulma. Lahitulevaisuus nayttaa, voiko tata kautta
muodostua biokaasuntuotantoon uusia viela tunnistamattomia ansaintamalleja (vrt. paastokauppa).
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10. Esimerkkeja biokaasulaitoksista

« Kaasua Maatilalta -videosarjaan, jossa esitellaan 5 kpl suomalaisia maatilakohtaisia biokaasulaitoksia (sahkon- ja
lammontuotanto tilakohtaisissa laitoksissa):
*  Huutolan tila: https://www.youtube.com/watch?v=lLUtfMmOjhE
*  Vuorenmaan tila: https://www.youtube.com/watch?v=ds8ELOQCJ6|l
* Lahteen tila: https://www.youtube.com/watch?v=4xMknPHCNdI
» Kahkaosen tila: https://www.youtube.com/watch?v=S21dbzo3pDY
* Salosen tila: https://www.youtube.com/watch?v=21f9ssd6lGU
* Muita maatilan biokaasulaitoksia:
*  Wennstromin tila: https://www.youtube.com/watch?v=tSaDlsflzeY
*  Hietakorpi Ay: https://youtu.be/PncdTrogW60

* Yhteiskasittelylaitoksia seka maatilojen yhteislaitoksia:

* Jepuan Biokaasu Oy: https://www.youtube.com/watch?v=9FdwoR5H-_c&feature=youtu.be
. Biometaanin tuotantoa, biokaasun myyntia teollisuuteen. Suuri kokoluokka.

* Juvan Bioson Oy: https://www.youtube.com/watch?v=w0bJo8ZsG3w
. Sahkon ja ldmmontuotantoa. Maatilojen yhteislaitos, < 20 000 t/v.

*  Biohauki Oy: https://www.youtube.com/watch?v=8N-JlgWkezU

(nykyinen Etela-Savon Energia Oy)

. Biometaanin ja lammontuotanto. Maatilojen yhteislaitos, < 20 000 t/v.

*  Suupohjan Perunalaakso Oy: https://youtu.be/PvOheSg31uA
. Sahkon- ja ldmmontuotantoa. Perunanjalostusyrityksen biokaasulaitos.

*  Palopuron Biokaasu Oy: https://www.youtube.com/watch?v=FjDTXGlaPylI

*  Biometaanin ja ldmmontuotantoa. Nurmen seka hevosen ja kannanlannan kasittelya. enVIteCpOIIS



https://www.youtube.com/watch?v=lLUtfMm0jhE
https://www.youtube.com/watch?v=ds8ElQCJ6jI
https://www.youtube.com/watch?v=4xMknPHCNdI
https://www.youtube.com/watch?v=S2Idbzo3pDY
https://www.youtube.com/watch?v=21f9ssd6lGU
https://www.youtube.com/watch?v=tSaDlsf1zeY
https://youtu.be/PncdTrogW60
https://www.youtube.com/watch?v=9FdwoR5H-_c&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=w0bJo8ZsG3w
https://www.youtube.com/watch?v=8N-JJqWkezU
https://youtu.be/Pv0heSg31uA
https://www.youtube.com/watch?v=FjDTXGlaPyI

Toni Taavitsainen

Johtava asiantuntija

044 303 5006
toni.taavitsainen@envitecpolis.fi
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