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Toteutus

Selvitystyö on toteutettu 1/2021 – 01/2022 osana Kaustisen Seutukunnan hallinnoimaa KIERTOON –hanketta.

Selvitystyössä on ollut 2 selkeää osakokonaisuutta:

1) Aluemallinnus, jolla on arvoitu biokaasulaitoksen alueellisia syötepotentiaaleja sekä logistiikan kuluja
2) Alueellisten biokaasulaitosten alustavien kannattavuuslaskelmien laadinta.

Selvitystyöstä on vastannut Envitecpolis Oy yhdessä Kaustisen seutukunnan kanssa.

Selvitystyön aikana on ollut valmistelussa biokaasuntuotantoa edistäviä kansallisia kannustimia. Näistä yksi 
selvityksen toimintamalleihin keskeisesti liittyvä on jakeluvelvoitekokonaisuus. 

Tämän raportin kannattavuuslaskelmissa  on arvioitu jakeluvelvoitekokonaisuuden heijasteita ja vaikutuksia 
kannattavuuteen. Tulee huomioida, että heijasteet ovat arvioita, koska biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin 
vasta vuoden 2022 alussa.



Sanasto:
Kasvihuonekaasupäästövähennystä koskeva kestävyyskriteeri: Kasvihuonekaasupäästövähennystä koskeva kriteeri on 
säädetty kestävyyslain 6 §:ssä mm. seuraavasti; Biopolttoaineen, liikennealalla kulutetun biokaasun ja bionesteen 
elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupäästöjen on oltava vähintään 65 prosenttia pienemmät kuin korvaavan 
fossiilisen polttoaineen kasvihuonekaasupäästöt, jos laitos aloittaa toimintansa 1 päivänä tammikuuta 2021 tai sen 
jälkeen. Mikäli valtionavustus on myönnetty liikenteessä käytettävän biokaasun tai biopolttoaineiden tuottamiseen, 
joutuu tuen saaja osoittamaan käytettyjen raaka-aineiden kestävyyden hankkeen koosta huolimatta.
(Lähde:https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/OHJE-Toiminnanharjoittajan-kest%C3%A4vyyskriteeriohje.pdf/6eafa3a2-4c7e-adea-c955-4959a54a8b6d)

Biopolttoaineiden jakeluvelvollinen: Jakeluvelvoitelaissa (446/2007) liikennepolttoaineiden jakelijoille on asetettu 
velvoite toimittaa kulutukseen biopolttoaineita. Vuonna 2020 jakeluvelvoite oli 20 prosenttia. Jakeluvelvoitelain 
muutoksella (419/2019) on säädetty jakeluvelvoite vuodesta 2021 eteenpäin. Vuonna 2021 jakeluvelvoite on 18 
prosenttia ja se nousee vuosittain siten, että vuonna 2029 ja sen jälkeen se on 30 prosenttia.
(Lähde:https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/OHJE-Toiminnanharjoittajan-kest%C3%A4vyyskriteeriohje.pdf/6eafa3a2-4c7e-adea-c955-4959a54a8b6d)

Lakibiopolttoaineiden käytön edistämisestä liikenteessä annetun lain muuttamisesta (603/2021): Jakeluvelvoitteen 
soveltamisalaa on ko. lailla laajennettu biokaasuun, eli biokaasulla voidaan tulevaisuudessa täyttää jakelijan 
biopolttoaineiden jakeluvelvoitetta. Laki on astunut voimaan 29.6.2021. Biokaasu on jakeluvelvoitteen piirissä 
1.1.2022 alkaen. Tämä tuo jakelijalle mahdollisuuden päästä ns. tikettikauppaan kiinni, mikäli biopolttoaineen jakelu 
ylittää jakeluvelvoitteen mukaisen määrän (muodostuu ns. ´ylitäyttöä´).
(Lähde: https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2021/20210603)



Aluemallinnuksen tuloksia



o

Kaikki syötteet 
kartalla

• Kartoituksessa löytyi yhteensä 
noin 332 000 tonnia biomassoja. 
Määrä on merkittävä ja se luo 
hyvät edellytykset 
biokaasuinvestointien 
suunnittelulle 
tarkastelualueella. 

• Punaisen ympyrän säde on noin 
70 km. Tämä osoittaa, että 
massat ovat pienellä 
maantieteellisellä alueella.



1. Kaustinen: n. 92 000 t
2. Veteli: n. 88 000 t
3. Halsua: n. 39 000 t
4. Lestijärvi: n. 21 000 t
5. Toholampi: n. 91 000 t

Biomassakertymät 
kunnittain

1.

2.

3.

4.

5.



1. Kaustinen: n. 79 500 t
2. Veteli: n. 75 000 t
3. Halsua: n. 33 000 t
4. Lestijärvi: n. 18 500 t
5. Toholampi: n. 76 000 t

Kartoituksessa löytyneet 
lietelannat



1. Kaustinen: n. 7 800 t
2. Veteli: n. 9 500 t
3. Halsua: n. 2 300 t
4. Lestijärvi: n. 2 000 t
5. Toholampi: n. 4 500 t

Kartoituksessa löytyneet 
kuivalannat



1. Kaustinen: n. 2 700 t
2. Veteli: n. 3 700 t
3. Halsua: n. 3 200 t
4. Lestijärvi: n. 750 t
5. Toholampi: n. 9 000 t

Kartoituksessa löytyneet 
peltobiomassat



n. 1 400 t

Kartoituksessa löytyneet 
teollisuuden jakeet ja 

jätevedenpuhdistamon 
lietteet

Teollisuuden biomassat

Kaustinen n. 1 450 t
Halsua n. 600 t
Toholampi n. 1 500 t

Jätevedenpuhdistamon 
liete



Massojen jakaantuminen 
5 potentiaalisen 

laitospaikan kesken

Välivarasto
Syötteitä 

[tonnia]

1. Kaustinen 1 - Puumalantie 97 000

2. Halsua 2 - Kannistontie 46 000

3. Lestijärvi 2 - Änäkkälä 22 000

4. Toholampi 2 - Kirkkotie 90 000

5. Veteli 2 - Räyrinki 76 000

1.

2.

3.

4.

5.



Alueellinen biokaasu- ja energiapotentiaali



Energiapotentiaali tarkastelualueella

Metaanimäärä      
Nm3/v

Energia         
MWh

Liikennekäyttöön   
% (*

Biometaanina     
kg/v

Vastaa hlö-autoja     
hlö-autoa/v (*

6 438 115 64 381 70 3 244 810 3 605

Metaanimäärä      
Nm3/v

Energia        
MWh

Liikennekäyttöön   
% (*

Biometaanina     
kg/v

Vastaa hlö-autoja     
hlö-autoa/v (*

2 565 000 25 650 70 1 292 760 1 436

Kartoitetut massat

Turvesuonurmet ja alueen turkislannat

*) On arvioitu, että tuotetusta biokaasusta käytetään biometaanin tuotantoon 70 %, loppu osa 
käytetään tuotantoprosessiin.                                                                                                              
**) Hlö-automäärä arvioitu verrokkikulutuksella: 20 000 km/v, 7 l/bens/100 km.

• Energiapotentiaali:
• Taulukossa on määritetty kartoituksessa tunnistettujen syötteiden biokaasun tuotantopotentiaali ja arvioitu 

tästä koko alueen biometaanin tuotantopotentiaali.
• Kartoitetut massat sisältävät ilmoitetut syötetiedot (lanta, peltobiomassa sekä muut biomassat). 

Peltobiomassapotentiaali alueella on todennäköisesti suurempi, taulukossa ko. määrä vastaa ilmoitettuja 
syötemääriä.

• Erikseen on taulukoitu turvesoiden osalta määritetyn peltobiomassan (18 000 t/v) sekä turkislannan 
(projektissa arvioitu määrä 25 000 t/) biokaasu- ja energiapotentiaali.

• Turvesuon potentiaali on erillisenä, koska näiden biokaasuntuotannossa tuotannon kestävyys on 
haasteena.

• Turkislannat on myös erillisenä, koska näitä ei kartoitettu paikkatietopohjaisesti.



Tarkastelussa olevat 
laitospaikat

4. Toholampi

1. Kaustinen

2. Halsua

3. Lestijärvi 

3. Veteli 

Lietelanta: 32 000 t/v
Kuivalanta: 3 000 t/v
Peltobiomassa: 3 200 t/v
Bruttoenergia: 7 500  MWh

Lietelanta: 30 100 t/v
Kuivalanta: 2 900 t/v
Peltobiomassa: 2 500 t/v
Yhdyskuntaliete: 2 000 t/v
Bruttoenergia: 7 200 MWh

Lietelanta: 33 000  t/v
Kuivalanta: 2 000  t/v
Peltobiomassa 3 500  t/v
Bruttoenergia: 7 400 MWh

Lietelanta: 19 750 t/v
Kuivalanta: 2 000 t/v
Peltobiomassa: 1 000 t/v
Bruttoenergia: 3 800 MWh

Lietelanta: 27 000 t/v
Kuivalanta: 8 000 t/v
Peltobiomassa 500 t/v
Bruttoenergia: 6 400 MWh

YHTEENSÄ:    32 000 MWh
(5 alueellista laitosta)



Alueellinen biokaasupotentiaali vs. 5 laitoksen potentiaali

ALUEELLINEN 
POTENTIALI

85 000 MWh

5 LAITOKSEN 
POTENTIAALI

32 000 MWh



Alustavat kannattavuuslaskennat



Taustaa kannattavuuslaskelmille
• Selvitystyössä on määritetty alustavat kannattavuudet tarkastelussa oleville laitoskohteille.
• Tavoitteena on ollut selvittää alueellisten laitosten toimintaedellytyksiä biometaanin tuotannossa. 
• Tarkastelussa ovat olleet ns. ”aluekohtaiset laitokset”, joiden kokoluokka on enintään 35 000 t syötteitä (lannat, 

elintarviketeollisuus, jätteeksi luokiteltavat jakeet).  Tällöin ollaan kokoluokassa, jolloin ei ole tarvetta aikaa ja rahaa 
vievälle ympäristövaikutusten arviointiprosessille (YVA). 

• Tarkastelu on tehty paineistetun kaasun tuotantoketjulle (CBG), josta on Suomessa kokemuksia eri kohteissa. Kaasun 
nesteytysvaihtoehto ei ole tarkastelussa mukana, mutta tämä voi olla alueella tulevaisuudessa mahdollisuus.

• Tekniset arviot ja investointitasot pohjaavat olemassa oleviin menetelmiin ja laitosformaatteihin, joiden käytöstä on jo 
käytännön kokemuksia.

• Tulee huomioida, että nyt esitettävissä laskelmissa on käytetty investoinnin tukitasoina joko 30 %:a tai 40 %:a. Laskennassa 
ei ole käytetty maaseutuyrityksen korotettua investointitukitasoa (50 %), koska tätä tukea myönnetään vain vuoden 2022 
aikana (tämän hetken tieto) ja jatkosta ei ole tietoa. Tarkastelualueen hankkeet eivät ennätä tähän investointituen 
hakuaikatauluun.

• Laskelmien lähtö- ja taustatietoja:
• massakartoitukset
• aluemallinnuksen kautta määritetyt logistiikkakustannukset
• laitosten kustannusarviot pohjaa budjettitasoisiin hintatietoihin
• Investointeihin liittyvät maatyöt yms. aluerakentaminen on arvioitu
• nurmen hankintakustannuksissa on käytetty vertailuarvoa (tarkemmin erillisellä sivulla), muutamissa kohteissa on 

tehty simulointeja, mikäli nurmen hankintakustannus olisi vertailuarvoa pienempi
• porttimaksullisessa laitoskohteessa on määritetty porttimaksutaso arviopohjaisesti.



Kannustimet

• Biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin vuoden 2022 alusta.
• Tämä tarkoittaa, että biokaasulla voidaan täyttää polttoaineen jakelijoiden biopohjaisten polttoaineiden jakeluvelvoitetta.
• Jakeluvelvoite tulee nousemaan 30 % vuoteen 2029 mennessä. Lisäksi keskusteluissa on, että jakeluvelvoite tulisi 

nousemaan edellisestä (alkuvuosi 2022).
• Jakeluvelvoite on jo sinällään tukimekanismi, jolla edistetään biokaasun markkinaa. Näin ollen biokaasun 

valmisteverottomuus poistuu. 
• Kestävästi tuotetun biokaasun valmistevero tulee olemaan liikennekäytössä 10,414 €/MWh (oletuksena on, että kaikki 

kaasu tuotettu kaasu kuuluu tähän veroluokkaan)
• Valmistevero on huomioitu tämän raportin kaikissa tarkastelukohteissa kestävästi tuotetun biokaasun verotustasolla.



Taustaa kannattavuuslaskelmille
• Eri kohteissa on laadittu kannattavuuslaskelmat joko yhdelle tai kahdelle toimintamallille:

1) Biometaanin myynti jakelijalle:
2) Biometaanin myynti kuluttajille

• Myynti jakelijalle –mallissa biometaani myydään yhdelle ostajalle, joka vastaa biometaanin myynnistä. Tässä mallissa 
biometaanin tuottajalle ei ole huomioitu tuloja jakeluvelvoitteen tikettikaupasta.

• Myynti kuluttajille –mallissa biometaani myydään suoraan laitospaikalta kuluttajille, eli biokaasun tuottaja vastaa 
biometaanin myynnistä. Tässä mallissa on arvioitu tikettikaupan tulovirtaheijaste.

• Biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin vuoden 2022 alusta. Tämä mahdollistaa ns. tikettikaupan. Kohteissa, joissa 
tikettikauppa on huomioitu kannattavuuslaskelmissa, tiketti on arvotettu AFRY:n (* raportissa esitetyn hintatason 
mukaisesti. Tikettien myynti on oletettu siten, että kaikki biometaani saataisiin myytyä ajoneuvokäyttöön ja 
muodostuva ylitäyttö on 70 % tuotetusta biometaanin määrästä.

• On syytä huomioida, että kohteet, missä tikettikauppa on huomoitu kannattavuudet toteutuu mikäli biometaani 
saadaan myytyä ajoneuvokäyttöön ja ylitäytön mukaiselle tikettimäärällä on ostaja AFRY:n raportin määrittämälle 
hinnalle. Tikettimarkkinan oletetaan rakentuvan vuoden 2022 aikana, jolloin kirkastuu myös mahdollinen tulovirta 
biokaasun tuottajille.

*) AFRY:n raportti: Jakeluvelvoitteen laajentaminen (2020) 
https://tem.fi/documents/1410877/2132212/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf/732b8c4d-c07d-
b6ca-d4a7-8af1f2a00b37/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf?t=1599738665281

https://tem.fi/documents/1410877/2132212/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf/732b8c4d-c07d-b6ca-d4a7-8af1f2a00b37/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf?t=1599738665281


Taustaa kannattavuuslaskelmille

Nurmen kustannus laitokselle:
• Yhtenä syötteenä biokaasulaitokselle on nurmi.
• Nurmelle on määritetty kustannus sillä perusajatuksella, että viljeltävä nurmi on pelkästään biokaasuntuotantoa 

varten perustettu.
• Kustannuksissa huomioidaan:

• Nurmen perustaminen (jaettu neljälle vuodelle), sisältäen perustamislannoituksen
• Nurmen korjuu noukinvaunuketjulla keskimäärin 8 km säteellä laitokselta
• Nurmen siiloon ajon laitokselle ja siilotyöskentelyn
• Nurmen vuosilannoituksen

• Määritetty nurmen hankintahinnan vertailuarvo laitokselle sisältää nurmen perustamis- ja vuosilannoituksen 
väkilannoitteiden kautta. Biokaasulaitoksen toiminnan yhteydessä on kuitenkin mahdollista lannoittaa ko. 
nurmilohkoja biokaasulaitoksen tuottamalla mädätysjäännöksellä, joka lähtökohtaisesti pienentää lannoituksen 
kustannuksia. Muutamiin kohteisiin on tehty simulointeja, joissa on pienennetty nurmen hankintakulua laitokselle 
(näistä maininta yhteenvetosivuilla).

• Peltobiomassaa voi tulla laitokselle myös ns. ylivuoteisesta tuotannosta siten, että se aiheuttaa kuluja vain nurmen 
kuljetuksesta. Voi olla myös malleja, että biokaasulaitosta operoiva taho käy korjaamassa tiloilta esim. kolmannen 
sadon, jolloin kuluiksi muodostuu vain urakointikustannus.

• Laskelmassa on kuitenkin huomioitu koko nurmen perustamis- ja korjuuketju, joka antaa osaltaan myös 
riskimarginaalia kulurakenteeseen.



Laaditut kannattavuuslaskelmat

Raportissa on käyty ensin kaikkien kohteiden tuotantokaaviot sekä lopuksi on laadittu yhteenvetotaulukko, missä 
on keskeiset johtopäätökset.

Laitosformaatti Syötteet Kaasu (lopputuote) Laskettu malli Energia (Brutto) 
MWh

Ruokkii hlö-autoja 
kpl/v

Ruokkii 
raskasajoneuvoja/v

Näkymä 
tikettikaupasta 

huomioitu

1) Kaustinen Märkämädys, 2 linjaa Lietelanta, kuivalanta, nurmi, 
yhdyskuntalietteitä

Paineistettu (CBG) Biometaani myydään 
kuluttajille, jakeluasema 

laitospaikalla

7 200 430 6,4 Kyllä

2) Halsua, versio 1. Märkämädys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydään 
jakelijalle

7 400 505 7,5 Ei 

2) Halsua, versio 2 Märkämädys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydään 
kuluttajille

Kyllä

3) Lestijärvi
Märkämädätys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG)

Kannattavuutta ei ole 
määritetty

3 800 225 3,4  -

4) Toholampi Märkämädys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydään 
kuluttajille, jakeluasema 

laitospaikalla

7 500 500 7,6 Kyllä

5)  Veteli Märkämädys Lietelanta, kuivalanta, nurmi Paineistettu (CBG) Biometaani myydään 
kuluttajille, jakeluasema ei 

ole laitospaikalla (-> 
biometaanin kuljetus 

pullopattereilla).

6 400 430 6,5 Kyllä

32 300 2 090 31  -

6)  Esimerkkilalslelma Panostoiminen 
kuivamädätys

Turkislanta, peltobiomassa Paineistettu (CBG) Biometaani myydään 
kuluttajille, jakeluasema 

laitospaikalla-

3 800 280 4,2 Kyllä

Paineistettu kaasu (CBG - olemassa oleva teknologia ko. kokoluokassa)

YHTEENSÄ

LASKELMAT POHJAA KARTOITETTUUN DATAAN JA ALUEMALLINNUKSEEN

ESIMERKINOMAINEN, LASKENTA EI POHJAA ALUEMALLINNUKSEEN



1. Kaustisen alueen laskenta



Alueen syötteet

Punainen laatikko: Syötemassaa saatavilla 10 km säteellä noin 50 000 t (5 km säteellä jo 35 000 t). Tämä tuo 
varmuutta syötteiden saatavuudelle. HUOM! Yhdyskuntalietteet mukana sekä Kaustiselta että Halsualta.  Ko. 

laitosformaatti sijaitsee Kaustisella, koska täällä on suurempi jätevesilietteen määrä.



Logistiikan kustannukset

VE 1: tarkastelussa mukana lähimpänä laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jätejakeita sekä samalta 
etäisyydeltä tarjolla oleva maatilojen nurmi.
VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssä ja lisäksi samalta etäisyydeltä tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3: tarkastelussa mukana 30 km säteellä laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jätejakeet sekä maatilojen nurmi.
VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisäksi samalta etäisyydeltä tarjolla oleva turvesoiden nurmi.

35375 1,17 41518 35375 1,36 47967 70750 1,26 89485

35375 1,17 41518 35375 1,36 47967 70750 1,26 89485

143908 2,18 313093 143908 2,33 335689 287816 2,25 648781

152249 2,20 335371 152249 2,31 351342 304498 2,26 686712

3. Laitospaikka: Kaustinen 1, Puumalantie. Massat 30 km säteeltä sekä 

kartoitettu nurmi.

KAIKKI SYÖTTEET YHTEENSÄ
KAIKKI LANNOITEVALMISTEET 

YHTEENSÄ

SYÖTTEET JA LANNOITEVALMISTEET 

YHTEENSÄ

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

1. Laitospaikka: Kaustinen 1, Puumalantie. 35 000 t lantoja ja jätteitä 

sekä kartoitettu nurmi.

2. Laitospaikka: Kaustinen 1, Puumalantie. 35 000 t lantoja ja jätteitä 

sekä kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi.

4. Laitospaikka: Kaustinen 1, Puumalantie. Massat 30 km säteeltä sekä 

kartoitettu ja turvesoiden nurmi.



Biokaasu-
reaktorit

Lämmön-
tuotanto

Hygienisointi

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
720 000 Nm³/v

BIOMETAANI:  480
000 Nm³/v

Lietelanta 30 100 t/v
Kuivalanta:  2 900 t/v

Nurmi  2 500 t Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Liete-
säiliö Puhdistus

Korkeapaine-
varasto ja 

jakelu

Sähkö (tuotanto)

Reaktori

Biometaanin myynti; 
4 800 MWh/v

Raskasta ajoneuvoa: 
6,4  kpl

Henkilöajoneuvoa: 
430 kplTAI

Tuotantokaavio
Malli Biometaanin myynti jakelijalle

Mädätysjäännös 
tiloille/energiakasvi-

pelloille

Vastaa-
notto Hygienisointi

Yhdyskuntaliete: 2 000 t/v

Tarvitaan ko. 
markkina

Investointi                 
€

Investointituki                  
%

Myyntihinta 
€/MWh

Takaisinmaksuaika                
v

1) Peruskenaario 4 880 000 30 100 15,7
Pääkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Sähköenergia Huolto

116 167 82 500 76 709 94 800

Malli: Biometaanin myynti kuluttajille



2. Halsuan alueen laskenta
Versio 1: Biometaanin myynti jakelijalle



Alueen syötteet

Punainen laatikko: Syötemassaa saatavilla 15 km säteellä noin 53 000 t.  



Logistiikan kustannukset



Investointi                 
€

Investointituki                  
(%)

Myyntihinta 
€/Mwh

Takaisinmaksuaika                
v

1) Peruskenaario 3 880 000 40 133 13,5
2) Vaadittava skenaario
 - investointi - 30 %

 - nurmen hankintahinta -30 %

 - energian myyntihinta 119 €/MWh

Pääkululajit (€), perustaso Logistiikka Nurmen hankinta Sähköenergia Huolto

92 800 115 500 83 827 74 800

2 716 000 40 119 12,2

Malli: Biometaanin myynti jakelijalle, oletus, että kaikki biometaani saadaan myytyä

Biokaasu-
laitos

Lämmön-
tuotanto

Hygienisointi

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
740 000 Nm³/v

BIOMETAANI: 570 000 Nm³/v

Lietelannat: 32 000 t/v
Kuivalanta:    2 000 t/v

Nurmi  3 500 t Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Liete-
säiliö Puhdistus Korkeapaine-

varasto

Sähkö (tuotanto)

Liete-
säiliö

Biometaanin myynti; 
5 700 MWh/v

Jakelija

Raskasta ajoneuvoa: 
7,2 kpl

Henkilöajoneuvoa: 
505 kplTAI

Tuotantokaavio
Biometaanin myynti jakelijalle

Mädätysjäännös tiloille

Vaatii ko. 
markkinan

Myyntihinta on liian 
korkea (hintataso vastaa 

dieselin hintatasoa –
bensan hintataso noin 

170 €/MWh).



2. Halsuan alueen laskenta
Versio 2: Biometaanin myynti kuluttajille 



Biokaasu-
laitos

Lämmön-
tuotanto

Hygienisointi

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
740 000 Nm³/v

BIOMETAANI: 570 000 Nm³/v

Lietelannat: 32 000 t/v
Kuivalanta:    2 000 t/v

Nurmi  3 500 t Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Liete-
säiliö Puhdistus Jakeluasema

Sähkö (tuotanto)

Liete-
säiliö

Biometaanin myynti; 
5 700 MWh/v

Raskasta ajoneuvoa: 
7,2 kpl

Henkilöajoneuvoa: 
505 kplTAI

Tuotantokaavio
Versio 2: Biometaanin myynti  kuluttajille

Mädätysjäännös tiloille

Vaatii ko. 
markkinan

Investointi                 
€

Investointituki                  
(%)

Myyntihinta 
€/Mwh

Takaisinmaksuaika                
v

1) Peruskenaario 3 980 000 30 96 12,2
Pääkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Sähköenergia Huolto

92 800 115 500 83 827 74 800

Malli: Biometaanin myynti jakelijalle, oletus, että kaikki biometaani saadaan myytyä



3. Lestijärven alueen tuotantokaavio



Lestijärvi - tuotantokaaviot

• Lestijärven alueelle on laadittu tuotantokaaviot biometaanin tuotantovolyymeistä, mutta kannattavuutta ei ole 
määritetty.

• Kannattavuus on lähtökohtaisesti muita kohteita heikompi syystä, että alueella syötteet ovat enemmän hajallaan ja 
täten niiden kerääminen aiheuttaa logistiikan kuluja.



Alueen syötteet

Punainen laatikko: Syötemassaa saatavilla 15 – 20 km säteellä noin 23 000 t (10 km säteellä vain noin  7 000 t). 



39204 2,32 90980 39204 2,32 91020 78408 2,32 182000

39938 2,33 92953 39937 2,32 92639 79875 2,32 185592

39874 2,33 93092 39874 2,34 93140 79748 2,34 186232

40608 2,34 95066 40607 2,33 94759 81215 2,34 189824

Kokonais-

kustannus 

(€)

KAIKKI SYÖTTEET YHTEENSÄ
SYÖTTEET JA LANNOITEVALMISTEET 

YHTEENSÄ

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

KAIKKI LANNOITEVALMISTEET 

YHTEENSÄ

1. Laitospaikka: Lestijärvi 2, Änäkkälä. 35 000 t lantoja ja jätteitä sekä 

kartoitettu nurmi.

2. Laitospaikka: Lestijärvi 2, Änäkkälä. 35 000 t lantoja ja jätteitä sekä 

kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi.

3. Laitospaikka: Lestijärvi 2, Änäkkälä. Massat 30 km säteeltä sekä 

kartoitettu nurmi.

4. Laitospaikka: Lestijärvi 2, Änäkkälä. Massat 30 km säteeltä sekä 

kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi.

Logistiikan kustannukset

VE 1: tarkastelussa mukana lähimpänä laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jätejakeita sekä samalta etäisyydeltä tarjolla oleva maatilojen nurmi.
VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssä ja lisäksi samalta etäisyydeltä tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3: tarkastelussa mukana 30 km säteellä laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jätejakeet sekä maatilojen nurmi.
VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisäksi samalta etäisyydeltä tarjolla oleva turvesoiden nurmi.



Biokaasu-
laitos

Lämmön-
tuotanto

Hygienisointi

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
380 000 Nm³/v

BIOMETAANI: 260 000 Nm³/v

Lietelannat:   18 750 t/v
Kuivalanta:      2 000 t/v

Nurmi  750 t Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Liete-
säiliö Puhdistus Jakelu

Sähkö (tuotanto)

Liete-
säiliö

Biometaanin myynti; 
2 600 MWh/v

Raskasta ajoneuvoa: 
3,4 kpl

Henkilöajoneuvoa: 
220 kplTAI

Tuotantokaavio
Tarkastelukohteeseen ei ole laadittu kannattavuuslaskelmia.

Mädätysjäännös tiloille

Vaatii ko. 
markkinan



4. Toholammin alueen laskenta



Alueen syötteet

Punainen laatikko: Syötemassaa saatavilla 10 km säteellä noin 73 000 t. Tämä tuo varmuutta 
syötteiden saatavuudelle. HUOM! Yhdyskuntalietteet ei ole tässä laskennassa mukana.



Logistiikan kustannukset

VE 1: tarkastelussa mukana lähimpänä laitosaluetta sijaitsevat 35 000 tonnia lanta- ja jätejakeita sekä samalta 
etäisyydeltä tarjolla oleva maatilojen nurmi.
VE 2: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 1:ssä ja lisäksi samalta etäisyydeltä tarjolla oleva turvesoiden nurmi.
VE 3: tarkastelussa mukana 30 km säteellä laitosalueesta tarjolla olevat lanta- ja jätejakeet sekä maatilojen nurmi.
VE 4: tarkastelussa mukana samat massat kuin VE 3:ssa ja lisäksi samalta etäisyydeltä tarjolla oleva turvesoiden nurmi.

38195 1,44 54878 38194 1,39 53000 76389 1,41 107878

38654 1,44 55645 38654 1,39 53716 77307 1,41 109361

100374 1,74 174264 100374 1,61 161131 200747 1,67 335394

102705 1,74 179169 102705 1,61 165249 205410 1,68 344418

1. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. 35 000 t lantoja ja jätteitä sekä 

kartoitettu nurmi.

KAIKKI SYÖTTEET YHTEENSÄ
KAIKKI LANNOITEVALMISTEET 

YHTEENSÄ

SYÖTTEET JA LANNOITEVALMISTEET 

YHTEENSÄ

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

Paino (t)

Kuljetus-

kustannus 

(€/t)

Kokonais-

kustannus 

(€)

2. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. 35 000 t lantoja ja jätteitä sekä 

kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi.

3. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. Massat 30 km säteeltä sekä 

kartoitettu nurmi.

4. Laitospaikka: Toholampi 2, Kirkkotie. Massat 30 km säteeltä sekä 

kartoitettu nurmi ja turvesoiden nurmi.



Biokaasu-
laitos

Lämmön-
tuotanto

Hygienisointi

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
760 000 Nm³/v

BIOMETAANI: 580 000 Nm³/v

Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Liete-
säiliö Puhdistus

Korkea
paine-
varasto

Sähkö (tuotanto)

Liete-
säiliö

Biometaanin myynti; 
5 800 MWh/v

Raskasta ajoneuvoa: 
7,6 kpl

Henkilöajoneuvoa: 
510 kplTAI

Tuotantokaavio
Biometaanin myynti kuluttajille

Mädätysjäännös tiloille

Jakelu-
asema

Tarvitaan ko. 
markkina

Lietelannat: 32 000 t/v
Kuivalanta: 3 000 t/v

Nurmi  3 200 t

Investointi                 
€

Investointituki                  
(%)

Myyntihinta 
€/Mwh

Takaisinmaksuaika                
v

1) Peruskenaario 3 980 000 30 100 11,6
Pääkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Sähköenergia Huolto

106 933 105 600 84 979 74 800

Malli: Biometaanin myynti jakelijalle, oletus, että kaikki biometaani saadaan myytyä



5. Vetelin alueen laskenta



Alueen syötteet

Punainen laatikko: Syötemassaa saatavilla 10 km säteellä noin 47 000 t. 15 km säteellä määrä 
nousee jo 87 000 t.



Logistiikan kustannukset



Biokaasu-
laitos

Lämmön-
tuotanto

Hygienisointi

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
640 000 Nm³/v

BIOMETAANI: 490 000 Nm³/v

Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Liete-
säiliö Puhdistus

Korkea
paine-
varasto

Sähkö (tuotanto)

Liete-
säiliö

Biometaanin myynti; 
4 900 MWh/v

Raskasta ajoneuvoa: 
6,5 kpl

Henkilöajoneuvo:  
430 kpl

TAITuotantokaavio
Biometaanin myynti kuluttajille

Mädätysjäännös tiloille

Jakelu-
asema

Tarvitaan ko. 
markkina

Lietelannat: 27 000 t/v
Kuivalanta: 8 000 t/v

Nurmi  500 t

Biometaanin kuljetus 
jakeluasemalle

Investointi                 
€

Investointituki                  
(%)

Myyntihinta 
€/Mwh

Takaisinmaksuaika                
v

1) Peruskenaario 4 110 000 30 111 11,6
2) Vaadittava skenaario
 - investointi - 20 %

 - investointituki 

 - energian myyntihinta 100 €/MWh

Pääkululajit (€) Logistiikka Nurmen hankinta Sähköenergia Huolto

135 868 16 500 72 460 74 800

3 288 000 30 100 11,4

Malli: Biometaanin myynti kuluttajille, oletus, että kaikki biometaani saadaan myytyä



6. Esimerkkilaskelma turkislannan käsittelystä 
biokaasulaitoksessa



Laskelman lähtötiedot

Laskettu vaihtoehto: myynti kuluttajille
• Oletuksena on, että syötteet saadaan lyhyeltä säteeltä.

• Investointituki 40 %.

• Peruslaskelmassa biometaanin myyntihinta vastaa tämän hetken myyntihintaa.

• Investointi sisältää tuotantolaitoksen sekä jakeluaseman, jakeluasema sijoittuu laitospaikalle.

• Puhdistuslaitteiston mitoitus mahdollistaa tuotannon tuplaamisen (kapasiteetti raakakaasua 150 Nm3/h, syötteillä 
tuotanto noin 70 Nm3/h)



Koontitiedot – syötetiedot:
- Turkislanta 4 000 t/v
- Säilörehu 2 000 t/v

Bruttoenergia: n.  3 800 MWh

Huomiot:
Turkislantojen osalta ei ole laadittu logistiikan mallinnusta. 
Kuljetuskustannukset on arvioitu €/t –periaatteella.

Nurmen hankintakuluissa nurmi on hankittu laitokselle siten, että se on 
siiloon ajettuna. Laskennassa on käytetty vertailuhintaa 115 €/t ka. 
Hintaan voi alentavasti vaikuttaa, mikäli ko. peltojen lannoituksessa 
voidaan hyödyntää täysimääräisesti mädätysjäännöstä.

Energiapotentiaali

BIOKAASULAITOKSEN ALUSTAVA KANNATTAVUUSLASKELMA - SYÖTETIEDOT
Kohde: Kaustisen Seutukunta, turkislantojen käsittely

MALLI 1: Biometaanin tuotanto.
Syötemäärä Kuiva-aine Energiasisältö Porttimaksu Porttimaksut yht.

KUIVAMÄDÄTYSREAKTORIT t/v % MWh/v €/t €/v
Alueen yrittäjät, nurmi 2 000,00 38,00 2 031 0 0
Turkislanta alueelta 4 000,00 32,40 1 801 0 0
YHTEENSÄ 6 000 34,3 3 833 - 0

Syötemäärä Kuiva-aine Energiasisältö Porttimaksu Porttimaksut yht.
KOKO BIOKAASULAITOS t/v % MWh/v €/t €/v
YHTEENSÄ 6 000 19,1 3 833 - 0



Lämmön-
tuotanto

Lämpö

Paineis-
tus

Metaanintuotanto yht.
380 000 Nm³/v

BIOMETAANI: 320 000 Nm³/v

Nurmi  2 000   t
Turkislanta  4 000  t

Sähkö (puhdistus + 
paineistus)

Nurmen 
varastointi

Puhdistus Jakeluasema

Sähkö (tuotanto)
Biometaanin myynti; 

3 200 MWh/v

Raskasta ajoneuvoa: 
4,2 kpl

Henkilöajoneuvoa: 
280 kplTAI

Tuotantokaavio
Biometaanin myynti kuluttajille

Mädätysjäännös tiloille

Panosreaktorit     
3 kpl

Mädätysjäännök-
sen varastointi

Investointi                 
€

Investointituki                  
(%)

Myyntihinta 
€/Mwh

Bensan hinta 
(€/l, alv 0%)

Takaisinmaksuaika                
v

1) Peruskenaario, biometaanin markkinahinta 2 315 000 40 107 0,97 18,5
2) Peruskenaario, biometaanin hinta bensan nykyhinnalla 2 315 000 40 159 1,43 6,1
3) Vaihtoehtoinen skenaario, biometaanin markkinahinta
 - investointi: -20 %

 - nurmen hankintahinta: - 30 %

 - energian myyntihinta: 105 €/MWh

Pääkululajit (€), periustaso Muu logisiikka Nurmen hankinta (sis.logistiikka) Sähkö energian osto Huolto

54 000 82 840 26 268 62 400

Malli 2: Biokaasun puhdistus ja myynti kuluttajille

1 852 000 40 107 11,00,97



Johtopäätökset

Johtopäätökset:
• HUOM! Jotta määritetyt laskelmat toteutuvat, tulisi saada myytyä koko biometaanin tuotantovolyymi. Tämä luo 

mahdollisuuden tikettikaupalle.

• Jos nurmen hankintahinta on 110 €/t ka. Sisältäen lannoituksen mineraalilannoitteilla (perustaso),  biometaanin 
nykyistä markkinahintaa korkeammalla  myyntihinnalla n. 104€/MWh (vastaa noin 0,9 €/l bensa, alv 0%), olisi 
takaisinmaksuaika määritetyllä investointitasolla ja kulurakenteella noin 25 vuoden tietämillä.

• Jos nurmen hankintakustannus 30 % pienempi (noin vuosilannoituksen verran pienempi), investointitaso olisi 20 % 
perustasoa alhaisempi ja biometaanin myyntihinta hieman nykyistä myyntihintaa korkeampi (noin 105 – 110 
€/MWh = n. 1€/l bensiini), olisi takaisinmaksuaika  noin 11 vuoden tietämillä.

• Jos biometaanin myyntihinta vastaisi bensiinin myyntihintaa n. 160 - 170 €/MWh (alv 0%), olisi takaisinmaksuaika 
reilusti alle 10 vuotta, jos tikettikauppa toteutuu laskentaesimerkin mukaisesti täysimääräisesti. Tällä 
myyntihinnalla kuluttajien mielenkiinto lähteä kaasuautoilijaksi varmasti laskee.

OLEELLINEN HUOMIO 1: Energialle tulee olla markkinat jotta liikevaihto toteutuu ja tikettikaupalle avautuu mahdollisuus.



Kannattavuuslaskelmien johtopäätökset



Johtopäätökset laskelmista
1) Kaustinen Märkämädys, 2 linjaa Kyllä Biometaani myydään kuluttajille, 

jakeluasema laitospaikalla. Laskenta 
pohjaa massakartoitukseen ja 
logistiikka aluemallinnukseen.

2) Halsua                                 
Versio 1

Märkämädys Kyllä Biometaani myydään jakelijalle. 
Laskenta pohjaa massakartoitukseen ja 

logistiikka aluemallinnukseen.

2) Halsua                                 
Versio 2

Märkämädys Kyllä Biometaani myydään kuluttajille 
laitospaikalta. Laskenta pohjaa 

massakartoitukseen ja logistiikka 
aluemallinnukseen.

3) Lestijärvi Märkämädys Ei Biometaani myydään kuluttajille, 
jakeluasema laitospaikalla

4) Toholampi Märkämädys Kyllä Biometaani myydään kuluttajille, 
jakeluasema laitospaikalla. Laskenta 

pohjaa massakartoitukseen ja 
logistiikka aluemallinnukseen.

5)  Veteli Märkämädys Kyllä Biometaani myydään kuluttajille, 
jakeluasema ei ole laitospaikalla. 

Laskenta pohjaa massakartoitukseen ja 
logistiikka aluemallinnukseen.

6)  Esimerkkilalslelma Panostoiminen 
kuivamädätys

Kyllä Biometaani myydään kuluttajille, 
jakeluasema ei ole laitospaikalla. 

Laskenta  ei pohjaa 
massakartoitukseen eikä 

aluemallinnukseen.

Laitoksessa käsitellään lantajakeita, peltobiomassaa sekä yhdyskuntalietteitä. 2-linjainen malli nostaa 
investointikustannuksia. Kannattavuus edellyttäisi enemmän volyymia porttimaksullisille syötteille. Biometaani tulisii 
saada myytyä, jotta myös laskennassa arvioitu tikettikaupan ansainta toteutuu. Biometaanin myyntihinna ollessa 
tämän hetken tasoa, olisi takaisinmaksuaika määritetyllä investointitasolla ja kulurakenteella noin 18 vuotta. Mikäli 
investointi olisi 25 % pienempi ja biometaanin myyntihinta noin 5 % nykyistä korkeampi, olisi takaisinmaksuaika noin 
12 vuotta. Tulovirta koostuu biometaanin myynnistä, yhdyskuntalietteen porttimaksuista sekä tikettien myynnistä. 
HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu AFRY:n raportin pohjalta). Tikettimarkkina alkaa rakentumaan vuoden 2022 
alusta, kun biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin.

Biometaani myyntihinta muodostuu liian korkeaksi, jotta sitä voidaan myydä kannattavasti jakelijalle. Biometaanin 
määritetty hintataso olisi noin 135 - 140 €/MWh, kun tällä hetkellä biometaania myydään kuluttajille noin 90 - 100 
€/MWh. Bensan hintataso tällä hetkellä on noin 170 €/MWh.  Tässä investointitukitasona on 40 %. Laskennassa ei ole 
huomiotu jakeluvelvoitteen myötä tulevaa tikettikauppaa. Jos investonnin pystyisi tekemään 30 % pienemmällä 
hinnalla ja nurmen hankintakulut olisi 30 % pienemmät, olisi edelleen biometaanin myyntihinta jakelijalle noin 115 - 
120 €/MWh, joka olisi edelleen liian korkea.

Laadittu tuotantokaavio. Kannattavuus lähtökohtaisesti heikompi kuin muissa kohteissa johtuen siitä, että syötteistä 
aiheutuu pidemmät kuljetusmatkat ja sitä kautta myös suuremmat kuljetuskustannukset.
Mikäli kaikki biometaani saataisiin myytyä liikennekäyttöön ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitäytön tiketit myytyä, olisi 
toiminnalla edellyksiä kannattavuudelle (HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu AFRY:n raportin pohjalta). Biometaanin 
myytihinnan tulisi olla tämän hetken biometaanin markkinahintaa hieman korkeampi.

Mikäli kaikki biometaani saataisiin myytyä liikennekäyttöön ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitäytön tiketit myytyä, olisi 
investoinnilla edellyksiä noin 10 - 11 vuoden takaisinmaksuaikaan. Tämä edellytäisin noin 110 €/ MWh biometaanin 
myyntihintaa, joka on tämän hetken hintatasoa noin 10 % korkeampi. Mikäli investointi olisi perustasoa noin 20 % 
pienempi, olisi takaisinmaksuaika tämän hetken biometaanin myyninhinnalla noin 11 vuotta.  Tikettiheijaste on nyt 
arvioitu AFRY:n raportin pohjalta). 

Mikäli kaikki biometaani saataisiin myytyä liikennekäyttöön ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitäytön tiketit myytyä, olisi 
toiminnalla edellyksiä kannattavuudelle (HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu AFRY:n raportin pohjalta). 
Tikettimarkkina alkaa rakentumaan vuoden 2022 alusta, kun biokaasu on tullut jakeluvelvoitteen piiriin.

Määritetyllä n. 2,3 milj. € investoinnilla riittävää kannattavuutta ei saavuteta. Mikäli investonti saataisiin toteuttua noin 
1,8 milj € (-30 % määritetystä tasosta) ja nurmenhankintakulu olisi -30 % vertailuarvosta ja biometaanin myyntihinta 
hieman nykyistä korkeampi, olisi takaisinmaksuaika noin 11 vuotta.  Tämä edellyttää, että kaikki biometaani saataisiin 
myytyä liikennekäyttöön ja jakeluvelvoitteen mukaiset ylitäytön tiketit myytyä. (HUOM! Tikettiheijaste on nyt arvioitu 
AFRY:n raportin pohjalta).



Selvitystyön keskeiset johtopäätökset
• Alueella on syötteiden näkökulmasta iso potentiaali. Syötteiden näkökulmasta alueella on mahdollisuuksia aluekohtaiseen 

biokaasuntuotantoon. Valtaosa syötteistä koostuu lantajakeista ja peltobiomassoista. Porttimaksullisia syötteitä on tarjolla 
rajallisesti.

• Jos pohjataan vuoden 2021 tuki- ja kannustinjärjestelmiin, maatalousyötteisiin painottuvien laitosten kannattavuus on heikko 
mutta tilanne voi muuttua esim. biokaasun tultua jakeluvelvoitteen piiriin vuoden 2022 alusta. Tässä työssä on arvioitu, millainen 
heijaste tikettikaupalla olisi biokaasun tuotannon kannattavuuteen ja niin kuin laskelmat osoittavat, heijaste on mahdollisuuksia 
antava. Vuosi 2022 tulee näyttämään, miten jakeluvelvoite tulee realisoitumaan. 

• Tulee huomioida, että tässä toimintamallissa on lukuisia muuttujia. Laaditut laskelmat antavat näkymän biokaasun tuotannon 
alueellista mahdollisuuksista.

• Peltobiomassat ovat alueella iso mahdollisuus; peltojen mahdollinen huomioiminen / saaminen biokaasun tuotannon piiriin vaatii 
tarkempaa suunnittelu tilojen kanssa;

1) Taloudellinen näkökulma: nurmi saadaan laitokselle kannattavasti koko ketju huomioiden ja nurmen saanti voidaan varmistaa.

2) Tekninen näkökulma: nurmi pystytään käsittelemään biokaasun tuotannossa teknisesti mahdollisimman tehokkaasti.

3) Kestävyysnäkökulma: tulee varmistaa, että nurmesta voidaan tuottaa biokaasua / biometaania kestävästi käytettävässä olevalla volyymilla

• Biokaasuntuotannossa viime aikoina keskusteluihin on tullut ilmastonäkökulma. Lähitulevaisuus näyttää, voiko tätä kautta 
muodostua biokaasuntuotantoon uusia vielä tunnistamattomia ansaintamalleja (vrt. päästökauppa).



10. Esimerkkejä biokaasulaitoksista
• Kaasua Maatilalta –videosarjaan, jossa esitellään 5 kpl suomalaisia  maatilakohtaisia biokaasulaitoksia (sähkön- ja 

lämmöntuotanto tilakohtaisissa laitoksissa):
• Huutolan tila: https://www.youtube.com/watch?v=lLUtfMm0jhE
• Vuorenmaan tila: https://www.youtube.com/watch?v=ds8ElQCJ6jI
• Lähteen tila: https://www.youtube.com/watch?v=4xMknPHCNdI
• Kähkösen tila: https://www.youtube.com/watch?v=S2Idbzo3pDY
• Salosen tila: https://www.youtube.com/watch?v=21f9ssd6lGU

• Muita maatilan biokaasulaitoksia:
• Wennströmin tila: https://www.youtube.com/watch?v=tSaDlsf1zeY
• Hietakorpi Ay: https://youtu.be/PncdTrogW60

• Yhteiskäsittelylaitoksia sekä maatilojen yhteislaitoksia:
• Jepuan Biokaasu Oy: https://www.youtube.com/watch?v=9FdwoR5H-_c&feature=youtu.be

• Biometaanin tuotantoa, biokaasun myyntiä teollisuuteen. Suuri kokoluokka.
• Juvan Bioson Oy: https://www.youtube.com/watch?v=w0bJo8ZsG3w

• Sähkön ja lämmöntuotantoa. Maatilojen yhteislaitos, < 20 000 t/v.
• Biohauki Oy: https://www.youtube.com/watch?v=8N-JJqWkezU

(nykyinen Etelä-Savon Energia Oy)
• Biometaanin ja lämmöntuotanto. Maatilojen yhteislaitos, < 20 000 t/v.

• Suupohjan Perunalaakso Oy: https://youtu.be/Pv0heSg31uA
• Sähkön- ja lämmöntuotantoa. Perunanjalostusyrityksen biokaasulaitos.

• Palopuron Biokaasu Oy: https://www.youtube.com/watch?v=FjDTXGlaPyI
• Biometaanin ja lämmöntuotantoa. Nurmen sekä hevosen ja kannanlannan käsittelyä.
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https://www.youtube.com/watch?v=ds8ElQCJ6jI
https://www.youtube.com/watch?v=4xMknPHCNdI
https://www.youtube.com/watch?v=S2Idbzo3pDY
https://www.youtube.com/watch?v=21f9ssd6lGU
https://www.youtube.com/watch?v=tSaDlsf1zeY
https://youtu.be/PncdTrogW60
https://www.youtube.com/watch?v=9FdwoR5H-_c&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=w0bJo8ZsG3w
https://www.youtube.com/watch?v=8N-JJqWkezU
https://youtu.be/Pv0heSg31uA
https://www.youtube.com/watch?v=FjDTXGlaPyI
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