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1. TAUSTA, TAVOITTEET JA RAJAUKSET
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Hankkeen tavoitteet & tyoprosessi

Tama selvitys on tehty asiantuntijapalveluhankintana Kaustisen seutukunnan hallinnoimalle Kierth2on
2.0 -hankkeelle. Kierth2on 2.0 -hanke on saanut EAKR-rahoituksen Keski-Pohjanmaan liitolta.

Kaustisen seutukunnan KIERTH,ON 2.0 -hanke tutkii uusiutuvan, erityisesti biopohjaisen, energian
kysynnan ja energiamuutosprosessin edellytyksia seutukunnan alueella. Taman selvitystyon
tavoitteena oli aiempien selvitysten perusteella seka toimijoita kuunnellen luoda ymmarrys
toimijoiden tarpeista digitaaliselle palvelualustalle ja sen toiminnallisuuksille. Tarkkoja teknisia
vaatimuksia tarkeimpaa on ensikadessa ymmartaa kenelle ratkaisu mahdollistaa arvonluonnin.

Tyon alkaessa hankkeen ohjauksessa tehtiin padtos keskittya maatilojen seka biokaasulaitosten
tarkempien tarpeiden selvittamiseen, koska kaikkia kohderyhmia olisi mahdotonta kattaa. Tyo
aloitettiin kohderyhmien tarpeiden kartoittamisella hankkeessa tehtyjen selvitysten avulla seka
asiantuntija-haastatteluilla. Kavi ilmi, ettda biokaasun tuotannon arvoverkoston erilaiset painotukset
muokkaavat voimakkaasti toimijoiden rooleja, vastuita seka organisoitumista, mika vaikuttaa
toimijoiden tarpeisiin seka digitaalisen ratkaisun rooliin.

Tarkastelua tehtiin myds skenaariokohtaisesti, jotta digitaalisen ratkaisun roolia ja siihen liittyvia
tarpeita voitiin verrata skenaarioiden valilla. Tarpeista muodostettiin hypoteesit, jotka validoitiin eri
maatilayrittdjilla, biokaasulaitoksilla seka logistiikayrityksilla. Validointien avulla paadyttiin
valitsemaan skenaarioita 2 & 3 vastaavat tarpeet tarkasteluun ja konseptin lahtokohdaksi. Koska
digitaalisen ratkaisun varsinainen omistaja puuttuu ja arvonmadrittyminen on kiinni valitusta
skenaarioista, joissa liiketoimintamallit on hyvin erilaiset, liiketoimintalogiikkaa tai tarkempaa
arvopohjaista madrittelya ei voitu tehda. Sen sijaan teknisen toteutuksen kuvaus perustuu osiossa 5
maadriteltyihin avaintoiminnallisuuksiin.
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2. NYKYTILA: TOIMIJOIDEN HAASTEET, TIEDON LIIKKUMINEN
JA TYOKALUT
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Biokaasun tuotantoprosessissa syntyva tieto ja tiedontarve -
tiivistelma haastatteluista

Selvitimme projektissa digitaalisen ratkaisun mahdollista arvoa eri osapuolille haastattelujen kautta.

Ensimmaisella haastattelukierroksella pyrimme selvittamadn mita erilaista dataa biokaasun tuotannossa osapuolten valilla liikkuu, ja mita tietoa eri
osapuolet tarvitsevat toisiltaan seka millaisilla tyokaluilla dataa tdlla hetkella siirretaan. Tarkasteluun valitut osapuolet perustuvat Kaustisen
seutukunnan alueelle suunniteltuihin eri skenaarioihin ja ne ovat tassa maanviljelija, biokaasulaitos seka logistiikkakumppani.

Kun biokaasun tuotantoon tarvittava data seka tamanhetkiset raportointitarpeet olivat selvilla, piirsimme |6yddsten perusteella esimerkkikuvan
digitaalisen alustan visiosta, jossa biokaasun tuotaantoon liittyva tiedonkulku oli automatisoitu mahdollisimman pitkalle. Visiokuvan avulla teimme
toisen haastattelukierroksen selvittadksemme, minkalainen ja minka tiedon digitalisointi toisi eri osapuolille arvoa verrattuna nykyiseen
toimintamalliin.

Kaikissa keskusteluissa suurimmaksi huolenaiheeksi nousi toiminnan kannattavuus, johon kriittisesti vaikuttavat muun muassa logistiikkapalveluiden
korkea hinta, madatysjaannoksen alhainen hinta seka biokaasun markkinat. Koska tuotannon kannattavuuteen vaikuttaa monia eri tekijoita, nousi
toiminnan ennakoitavuus yhdeksi keskeiseksi asiaksi, jossa eri osapuolet nakivat arvoa.

Tuotantoon liittyvissa tyovaiheissa madatysjaanndksen ymparilla liikkui paljon dataa ja manuaalista tyotd, ja tassa madatysjaanndksen myyntid sen
tuottopotentiaalia voisikin mahdollisesti parantaa digitaalisen alustan avulla.

Seuraavaksi avaamme projektin alussa luotua nykytilakuvausta datan seka tyokalujen nakékulmasta. Osiossa 5. TUNNISTETUT
AVAINTOIMINNALLISUUDET, kerromme lisaa digitaalisen palveluhubin konseptista, joka voisi tuottaa eri osapuolille arvoa muun muassa
ennakoitavuuden kautta.
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Asiakasymmarryksen kartoittaminen haastatteluin

2. 3.

Tarpeiden, nykytilan Toinen haastattelukierros
Hypoteesit tarpeista seki tuotannossa Visioluonnokset, visioluonnosten avulla,
taustaselvityksien liikkuvan datan mita kaikkea datalla milla datalla ja
perusteella kerddaminen voisi tehdi digitaalisella ratkaisulla
haastatteluilla voisi olla arvoa osapuolille

4 haastattelua: [ N 4 haastattelua:

1 laitos ' A ‘ 2 laitosta

1 laitevalmistaja - S B 1 maanviljelija

2 maanviljelijai : s 1 logistiikkatoimija
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Haastatteluissa nousseet paateemat

Tyon tehokkuuden
Laitoksen kannattavuus: parantaminen & yhteistyon
mité tuotetaan ja kenelle? kehittiminen +/

Lait, saddokset ja
Raportoinnin keventaminen \/ tukipolitiikka

Ndista tyon tehokkuuden parantamiseen, yhteistyon kehittamiseen ja raportoinnin

keventamiseen voi digitaalinen ratkaisu tuoda apua, silla naihin osa-alueisiin liittyy
paljon osapuolten kommunikointia seka tiedon vaihtoa.
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Biokaasun tuotannon tyodvaiheet, joissa tieto liikkuu eri
osapuolten valilla - syotteeseen liittyva data

Oletettavasti Kaustisen seutukunnalle tehdyssa neljdssa skenaariossa syoOtteet tulevat laitokselle sopimusperusteisesti. Maatilasyotteiden kohdalla syotteen
laatu on tdrkea tieto laitokselle kertaluonteisesti, silla kaasunmuodostuspotentiaaliin vaikuttaa muun muassa se, mista syotteesta on kyse, mika on
syotteen kiintoainepitoisuus ja lannan tapauksessa, minka eldimen lannasta on kyse ja mita kuiviketta maatilalla kaytetaan. Yksittdisten syotekuljetusten
analysointi ei ole haastattelujen mukaan tarpeellista vaan syotteiden laatu sekda maara pystytaan tyypillisesti ennakoimaan riittavan hyvin yhteistyon
kdaynnistyttyd. Sensoriteknologia todettiin haastatteiluissa katevaksi erityisesti pumppaamoissa, mutta muuten esimerkiksi lietesdilididen tayttymiseen
niita ei koettu tarvittavan. Sensorien hinnat mainittiin viela liian korkeiksi ja hyoty alhaiseksi, silla esimerkiksi lietetettd syntyy tasaisesti sama maara.
Kukaan haastatelluista ei kayttanyt itse sensoreita.

Mikali laitos osallistuu nurmen keraamiseen viljelijoiden mailla, mainittiin peltojen tietojen jakaminen viljelijoiden ja laitoksen valilla tarpeelliseksi.
Esimerkiksi Jeppo Biokaasu tekee paikallisten viljelijoiden kanssa sopimuksia, joissa esimerkiksi perunapelloille kylvetaan nurmea viljelykierron vuoksi ja
talloin laitos hoitaa peltojen lannoituksen seka rehun keraamisen. Tallaisissa tapauksissa peltojen sijainti seka pellolle tehdyt toimenpiteet, kuten
lannoitus, tulee jakaa viljelijan ja laitoksen valilla. Talla hetkella tietoa vaihdetaan perinteisin viestintavalinein ja tiedot ja toimenpiteet kirjataan Exceliin.
Myos logistiikkakumppani voi osallistua syotteen keradmiseen laitoksen puolesta.

Biokaasulaitos raportoi vastaanottamastaan syotteesta joko Ely-keskukselle tai kunnalle.

9 30.6.2023 >4 Motiva Services



Biokaasun tuotannon tyodvaiheet, joissa tieto liikkuu eri
osapuolten valilla - madatysjaannokseen liittyva data

Haastattelujen perusteella madatysjaannosta lahjoitetaan tai myydaan vield laitoksilta enemman tilausperusteisesti kuin sopimusperusteisesti, joten
madatysjaannoksesta luopumiseen liittyy enemman tiedonsiirtoa kuin esimerkiksi syotteen tuloon laitokselle.

Viljelijalle tarkeinta on saada madatysjdannoksen tuoteseloste riittdvdn ajoissa, silla lannoitteet tilataan maatiloille tyypillisesti hyvin etukdteen ennen
lannoitusajankohtaa (jopa yli vuosi -6kk ennen lannoitusajankohtaa). Jos madatysjadnnosta ei ole tarjolla lannoitteiden hankkimisen aikaan, eika
viljelijalla ole varmuutta niiden saatavuudesta myohemmin, on viljelijan vaikea korvata pussilannoitetta madatysjaanndksella. Viljelijat tarvitsevat
enemman tietoa madatysjaannoksen kaytosta lannoitteena. Lietettd on usein kaytossa ilmaiseksi, eika madatysjaannoksen kayton hyotyja tunneta.

Madatysjaanndoksen myyminen on ollut haasteellista biokaasulaitoksille- Vasta Ukrainan sodan syttymisen jalkeen laitos on mahdollisesti saanut osan
madatysjaannoksen kuljetuskustannuksista katettua. Jos jdannoksesta ei pddsta eroon, voidaan koko biokaasuntuontato joutua pysdyttamaan.
Madatysjaannoksen toimituksista tiloille sovitaan melko lyhyelld aikavalilla ja siksi toiminnan ja tuotannon ennakointi voi olla vaikeaa (etenkin
kevattalvella). Laitoksen olisi tarkeda tietdad ainakin lannoitettavien peltojen fosforipitoisuus, silla fosforia ei saa levittad lilkaa maaperdan. Tama tieto
vaikuttaa siihen, kannattaako laitoksen separoida madatysjaannds vai ei.

Kuljetusmatkat ovat pitkia, kuljettaminen kallista ja vuodenajat seka saatilat vaikeuttavat tiloilla kdayntia seka logistiikan suunnittelua etukateen.
Logistiikkakumppani tarvitsee madatysjaannosta kuljettaessa etukdteen tiedot mihin jaannos tullaan fyysisesti maatilalla laskemaan (allas, etasailia vai
peltolevitys), silla se vaikuttaa olennaisesti sdilion tyhjennysaikaan seka siihen, millaisella sadlla kuljetuksen voi toimittaa. Jos maa on marka, ei
kulejtusta voida toimittaa peltoteille eika sateella jaannosta voi levittaa.

Madatysjaanndksen tilaukseen, myyntiin, kuljetukseen seka naista tyovaiheista raportointiin liittyy edelleen paljon kommunikointia, joka hoidetaan
perinteisin tyovalinein sahkopostitse, puhelimitse tai viesteilld ja ne vievat eri osapuolten tydaikaa. Rahtikirjat ja tuoteselosteet liikkuvat pdf-liitteina tai
kuvatiedostoina osapuolilta toisille ja seka laitos etta viljelija joutuvat raportoimaan samasta madatysjaannoserdsta eteenpadin.
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Biokaasun tuotannon tyodvaiheet, joissa tieto liikkuu eri
osapuolten valilla - kaasuun liittyva data

Tuotannon kannattavuuden kannalta on tdarkeinta, etta laitos tekee oikeita pdaatoksia siitd, mita kaasusta kannattaa milloinkin tuottaa ja kuka sen
kayttdaa. Esimerkiksi sahkon markkinahinnan ollessa negatiivinen, joutuisi laitos maksamaan siitd, etta tuottaa sahkoa sahkoverkkoon.
Biokaasulaitoksilta I6ytyy jo olemassaolevia toimintamalleja tuotannonsuunnitteluun ja ohjaukseen.

Haastateluissa keskityimme laitoksen ja maatilan valiseen yhteistyohon ja loppuasiakkaan (kaasu) toiminnallisuuden digitaalisessa alustassa jaivat
vahemmalle tarkastelulle. Haastateluissa kuitenkin sivuttiin myods kaasuun liittyva dataa, mutta suuria ongelmakohtia ei nykyisessa toiminnassa
tunnistettu kaasun toimittamiseen tai myymiseen liittyen datan nakokulmasta.

Itse kaasuun liittyvasta datasta mainittiin ensinndkin kaasun laadun seuranta eli kaasun tulee tayttad kaasulle laaditut vaatimukset ja mielelldaan ylittaa
ne (mm. kastepiste). Muita kaasuun liittyvina tietoina haastatteluissa mainittiin metaanipitoisuus seka kaasun siirtamisen paine, jos kaasu siirretaan
putkea pitkin. Kaasun loppukadyttotapa ja kayttdjamaara vaikuttavat asetettavaan paineeseen.

Biokaasulaitos raportoi tuottamastaan kaasusta, ja siitda mihin sitd on kaytetty, Verohallinnolle. Verokanta vaihtelee sen mukaan mita kaasusta tuotetaan
ja kuka sen kayttaa. OmaVeron raportointi koettiin monimutkaiseksi, mutta haastateltavat eivat nahneet realistisena sita, etta digitaalinen hubi voisi

helpottaa raportointitaakkaa. Haastatteluissa todettiin, ettd kaasun tuotannon verotuksen raportointia voisi keventda ainoastaan yksinkertaistamalla ja
uusimalla verottuskaytantoja.

Lisdksi laitoksen tyypista riippuen raportoidaan tuotetusta kaukolampdenergiasta, alkuperantodentamisesta ja kestavyysjdrjestelmista Energiavirastolle,
naihin liittyen on myos tarkistuksia.
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Eri toimijoiden nykyiset digitaaliset tyokalut

L,

LAITOS

Teolliset jarjestelmat (ICS)
Toiminnanohjausjarjestelmat (ERP)

Omat tietokannat viljelijayhteistyosta
Excelissa tms.

Raportointi eri sdahkoisten kanavien kautta
(mm. OmaVero)

Perinteiset viestintavalineet (WhatsApp,
sahkoposti ja puhelin)
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<

MAATILAT

Laitteistoon liittyvat IOT-ohjelmistot ja alustat
(esim. Lypsyrobotit, Valtra Connector yms.)
Viljelyohjelmisto (Minun maatilani / Wisu,
AgriNeuvos, Sirppi)

Omat tietokannat esim. Excel

Vipu palvelu ja mobiili

Perinteiset viestintdvalineet (WhatsApp,
sahkoposti ja puhelin)

o

LOGISTIIKKA

Oma tilausjarjestelma tilauksen tietojen seka
kelirikkojen valitykseen autojen valilla
Sddtiedotteet

Omat tietokannat esim. Excel

Perinteiset viestintavalineet (WhatsApp,
sahkoposti ja puhelin)
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Tuotantoon liittyvia tydvaiheita, joissa tieto liikkuu eri osapuolten valilla - yhteenveto

Tyovaihe, jossa Tyovaiheen yhteistyotyyppi Nykyiset tyokalut Muita huomioita haastatteluissa
tietoa liikkuu

Syotteeseen liittyva Padosin sopimusperusteista, Kertaluonteisesti tarvitaan tiedot Kaasunmuodostuspotentiaali

data - Syotteen myynti

& kuljetus laitokselle

Syotteeseen liittyva
data - Laitos kerda
syOtteen itse

Madatysjaannoksen
ostoon ja myyntiin
liittyva data

Biokaasun myyntiin
liittyva data

13

syotteen maara ja laatu
pysyy vakiona

Sopimusperusteista, mutta
vaatii kommunikointia ja
tiedonvaihtoa osapuolten
valilla

Tilausperusteista, sisaltda
paljon kommunikointia ja
tiedonvaihtoa

Sopimusperusteista,
Hinnoittelussa ja
tuontantopaatoksissa
kaytetaan ulkoista dataa
(markkinahinnat)

30.6.2023

syotteen laadusta esim. Lannasta:
* Minka eldimen lantaa

» Kiintoainepitoisuus

+ Mita kuiviketta kaytetaan

Laitoksen ja maatilan tulee jakaa

sopimuksen kohteena olevien peltojen

sijaintitiedot seka kyseisille alueille

tehdyt toimenpiteet

+ Lannoitukset

* Muokkaukset

e tehdyn rehun maarat

« Syysilmoituksen /viljelysuunnitelman
tiedot

» Laitokselle lannoitustarpeet

* Maatilalle tuoteseloste

« Logistiikkakumppani tarvitsee tiedot
kuljetuspaikasta, ajankohdasta seka
mihin jaannos lasketaan

+ Kastepiste

+ Kaasun metaanipitoisuus

- Kaasun kayttotapa vaikuttaa siihen,
milld paineella putkistossa siirretaan

lasketaan taulukkoarvojen
perusteella.

Excel & mahdolliset laitoksen
tuotantoon liittyvat jarjestelmat

Perinteiset kommunikointivalineet
kuten puhelin, sposti ja WhatsApp.

Toimepiteitad kirjataan esimerkiksi
Exceliin ja tietoja vaihdetaan
osapuolten valilla.

Vipu palvelu/mobiili

Myyntiin, ostoon seka kuljetuksesta
sopimiseen kaytetdan perinteisia
kommunikointivalineita kuten
spostia, puhelinta ja WhatsAppia.

Tahan tyovaiheeseen liittyy
paallekaista raportointia ja liitteiden
eteenpain toimittamista.

Laitoksen koosta- ja tyypista riippuen
erilaiset teolliset jarjestelmat.

Excel

Sensoriteknologiaa tdlla hetkelld kaytdssa
lahinna pumppaamoissa. Esimerkiksi
lietesdilidissa kaytto ei vield yleista, hinnat
korkeat ja maarat ennakoitavissa.

Yksittdaisen syote-eran analysointia nahty
laitoksissa tarpeelliseksi vaan
kaasunmuodostuspotentiaaliin riitti
laitevalmistajan taulukkoarvot.

Myos logistiikkakumppani yksi mahdollinen
osapuoli tassa vaiheessa.

Toimenpideista raportoidaan eteenpdin Ely-
keskukselle.

Rahtikirjat, tuoteselosteet ja laskut siirtyvat
osapuolelta toisille pdf.liitteina tai kuvia ja
niita siirrellaan esimerkiksi sahkoépostin
liitteind. Yhdesta madatysjaannoserasta
raportoidaan useaan kertaan Ely-
keskukselle.

Kaasuun liittyva data liittyy normaaliin
tuontantoon ja laadunvalvontaan
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Toimijakohtaisia havaintoja madatysjaannoksen myyntiin ja kayttoon

LAITOS

Biokaasulaitoksen taytyy pdasta madatysjdannoksesta
eroon. Kysynta sekd maaperan laatu vaikuttavat
siihen, kannattaako jaannds separoida

Biokaasulaitos joutuu hyvin usein lahjoittamaan
madatysjaannosta viljelijoille ilmaiseksi, etenkin
talviaikaan

Biokaasulaitos raportoi vastaanotetusta syotteesta ja
syntyneestd madatysjaannoksestd Ely-keskukselle
Biokaasulaitos tuottaa madatysjaannosta lannoitteena
niin, ettd 1 vuoden tuotanto vastaa yhta eraa /
madatysjaannostuote (esim. Neste & kiinted)

Vuoden tuote-erdsta syntyy tuoteseloste, joka jaetaan
esim. Verkkosivuilla seka jadnnoksen ostajalle (pdf
tms.)

Biokaasulaitos raportoi kenelle madatysjaannosta on
myyty y-tunnuksen perusteella

Madatysjaannoksen markkinointi on tarkeaa - jos
laitos ottaa vastaan muitakin syotteita kuin lantaa ja
nurmea (esimerkiksi elintarviketeollisuuden
sivuvirtoja), on madatysjdannoksen ravinto-
ainepitoisuus usein niin hyva, etta sita kdyttava
viljelija voisi korvata keinolannoitteet kokonaan
madatysjaannoksilla (pl. perunanviljelijat)

Mikali biokaasulaitos haluaa tuotteistaa
madatysjaannoksen ruisku- tai raelevitykseen
sopivaksi lannoitteeksi, tama vaatii suuria

investointeja, mutta helpottaisi jdannodksesta eroon
paadsya sekda mahdollisuutta saada myynnista tuottoa.

MAATILAT

Maatila tilaa tarvittavat keinolannoitteet noin 1v.
ennen niiden levitysta

Maatila tekee viljelysuunnitelman syksylla ja siina
yhteydessa lannoitetarpeet tarkentuvat
Maatilatutustuu madatysjaannoksen
tuoteselosteeseen esim. laitoksen nettisivuilla
Maatila ottaa yhteyttd biokaasulaitokseen ja
tiedustelee madatysjaannodksen saatavuutta

Maatila tekee tilauksen madatysjaannoksesta ja sopii
kuljetuksesta (sposti, puhelin, WhatsApp)

Maatila raportoi vastaanotetusta
madatysjaannoksestd Ely-keskukselle (rahtikirja,
tuoteseloste) sahkopostilla

Maatila raportoi peltoon levittamasta
madatysjdaannoksestd Ruokavirastolle kayttamalla
Vipu-palvelua tai Vipu mobiilia (maarat, peltolohkot ja
liitteena rahtikirja & tuoteseloste)
Madatysjaannoksen hyodyt lannoitteena ovat vield
Maatiloille epaselvia jos ei ole kokemusta
madatysjaannoksen kadytosta

Madatysjaannosta systemaattisesti hyodyntavat
viljelijat pitivat jadannoksen kayttod yhtena
maatilaliiketoiminnan kannattavuuden peruspilarina

LOGISTIIKKA

Logistiikkakumppani voi hoitaa biokaasulaitoksen
kuljetuksia syotteen noutoon ja madatysjadnnoksen
toimitukseen

On myos mahdollista, ettd madatysjaannoksen
markkinointi ja myynti on ulkoistettu kokonaan
logistiikkakumppanille

Kuljetukset perustuvat joko sopimuksiin tai
projektiluontoisiin tydomaarayksiin

Yhteydenpito kuljetusasiakkaisiin hoidetaan
sahkopostilla, WhatsApp-ryhmissa seka puhelimitse
(laitokset ja viljelijat)

Vakioasiakkaat helpottavat kuljetusten optimointia,
kun logistiikkakumppanilla on jo tiedossa mm.
altaiden koko ja siljainti, teiden kunto,
lannoitustarpeet ja -kdytannot eli paljon vaaditaan
tietoa ja “kokemusta”, jotta kuljetukset ja lastaukset
saadaan sujuvasti hoidettua

Saadtila vaikuttaa paljon siihen voiko kuljetuksia tehda
- tilat sijaitsevat usein sivuteiden varsilla ja teiden
huono kunto saattaa estda kuljetuksen, samoin jos
madatysjaannds on tilattu suoraan peltolevitykseen ei
kuljetusta ja levitysta voida hoitaa jos sataa tai maa
on marka

Sailidauton hygienisointiin hoyryttamalla kuluu n. Th
Kuljetusten ennustettavuus on melko huono
muuttuvien tekijoiden vuoksi, ja lisaksi vuodenajoista
riippuen, kuljetuksia tilataan valilla pienelld varoajalla
Biokaasulaitosten suunnittelussa ei aina ole
huomioitu tehokasta madatysjaannokset lastausta,
esim. putkia pitkin imettdva sailidauton taytto saattaa
kestdaa 30 min kun tyhjennys llietesailioon vain 5
minuuttia.




3. SKENAARIOT, DATA & ARVONMUODOSTUS
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Skenaariot

Kohderyhmien tarpeiden lisdksi tarkastelimme digitaalisen ratkaisun roolia neljan eri skenaarion nakokulmasta. Skenaarioissa vaihtelevat
madatyslaitoksen kokoluokka, kdytetyt raaka-aineet seka tuotetut tuotteet ja tuotteiden logistiset ratkaisut. Skenaariot ovat yksinkertaistettuja
kuvauksia, joissa huomioidaan Kaustisen seutukunnan alueen ominaispiirteet. Eri skenaarioiden pohjalta voidaan kuitenkin hahmottaa eri
toimintamallien vaikutukset digitaalisen palvelualustan minimivaatimuksiin, ja digitaalisen palvelualustan toteutusvaiheesssa toteutuvan skenaarion
vaatimuksia tulee tarkentaa. Tassa osiossa on kuvattu eri skenaariot, digitaalisen ratkaisun rooli eri skenaarioissa seka visualisoitu tiedon kulku
arvokehan toimijoiden valilla.

Skenaario 1.
Maatilakohtaiset Skenaario 2.
monistettavat Rayrinki
pientuotantolaitokset
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Skenaario 1. Maatilakohtaiset monistettavat
pientuotantolaitokset



Skenaario 1. Maatilakohtaiset monistettavat pientuotantolaitokset

Tassa skenaariossa useat maatilat perustavat omia biokaasulaitoksia, jotka hyddyntavat sijoitusmaatilayrityksessa syntyvia tai sinne
tuotavia biomassajakeita (rehut tai muiden tilojen lanta, ei jatevirrat) ja tuottamaan tilakohtaiseen kayttoon seka ravinteita ettd energiaa.
Perusinvestoinnin lisdksi tarvitaan kaasumoottori lammontalteenotolla, mahdollisesti sahkoverkon vahvistus. Ekosysteemi mahdollistaa
maatilakohtaisille laitoksille resurssien tehokkaamman hyddyntamisen, parantaa toimitusvarmuutta, tarjoaa taloudellisia etuja, edistaa
teknologian kehitysta seka luo vahvemman neuvotteluvoiman. Verkoston jasenet voivat myos oppia toisiltaan ja hyodyntaa yhteista

asiantuntemusta uusien teknologisten ratkaisujen kehittamisessa.
BIOKAASULAITOKSEN TUOTTEET & PALVELUT

Tuotanto hyodynnetdadn tuotantotilalla: biokaasu hyodynnetdadn kevyesti puhdistettuna raakakaasuna sahkon ja lammaon tuotannossa

maatilalla ja madatysjaannos peltolannoitteena tilan omilla tai vuokrapelloilla. Ylijdama biokaasu ja madatysjaannos voidaan myyda.

LIHKETOIMINTALOGIIKKA & ARVOAJURIT

Liiketoiminta-arvo syntyy maatilayrityksen saadstoistd sekad lannoitteissa ettd energiassa (sahko + [ampd). Ulosmyytdvien tuotteiden
tuottamista ei priorisoida, mutta ylijadamasahko voidaan myyda tilan ulkopuolelle. Verkottuneiden biokaasulaitosten yhteistyo voi luoda
taloudellisia etuja. Esimerkiksi yhteishankinnat voivat tuoda kustannussaastoja. Lisaksi yhteinen markkinointi ja myynti voivat parantaa

biokaasun hinnoittelua ja edistaa taloudellista kannattavuutta.
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DIGITAALISEN RATKAISUN ROOLI

Digitaalisen ratkaisun rooli tassa skenaariossa olisi toimia keskeisena tydkaluna ja yhdistavana tekijana
biokaasuekosysteemin eri toimijoiden valilla. Digitaalinen alusta loisi edellytykset tiedonvaihdolle seka resurssien ja

parhaiden kaytdantdjen jakamiselle.

Digitaalinen alusta mahdollistaisi esim. tuotantolaitosten tietojen hyédyntamista reaaliaikaiseen seurantaan, analytiikkaan ja
ennustemalleihin, joiden avulla tuotantoa voidaan optimoida jopa verkostolaajuisesti. Analytiikan ja suositusten avulla
ratkaisu voisi auttaa toimijoita muodostamaan tilannekuvaa ja tekemaan paatoksia. Palvelu voisi tarjota myos raataloityja
tyokaluja, jotka auttavat parantamaan prosessien tehokkuutta, raaka-aineiden hyédyntamista, energiankulutuksen
optimointia tai huoltotoimenpiteiden suunnittelua ja tilaamista. Esimerkiksi logistiikan optimointi toisi

kustannustehokkuutta ekosysteemin toimijoille.

Digitaalisen ratkaisun avulla ekosysteemi voisi myos tehokkaammin tehda ndakyvadksi toimintaa ja tuotetietoja markkinoilla
sekd markkinoida tuotteita ja palveluita liittymalla muihin digitaalisiin alustoihin. Ratkaisu voisi tarjota automaattisia
raportointityokaluja, joiden avulla toimijat voivat tdyttda paikalliset vaatimukset, seurata ympadristovaikutuksia ja hankkia

kestdavyysmerkintoja.
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Skenaario 2. Rayrinki



2. Skenaario - Rayrinkiin sijoitettava <35000t/a laitos

Skenaariossa alueelle perustetaan keskitetty biokaasulaitos, joka kasittelee seka lietelantaa 25 000t etta nurmea 10 000t (kokonaismaara
alle 35 000t vuodessa) jaaden YVA-luokittelutarvetta pienemmaksi. Laitos suunnitellaan kasittelemaan noin 10-15 tilan lietelanta seka
tuottamaan sdhkoa ja lampoa omaan tarpeeseen, kaasua K. Leivon leipomolle ja lannoitevalmisteena markkinoitavia ravinteita. Sahkoéa ja

lampoa tuotetaan laitoksen omaan tarpeeseen. Perusinvestoinnin lisdksi tarvitaan kaasun puhdistuslaitteisto.
BIOKAASULAITOKSEN TUOTTEET & PALVELUT

Biokaasu hyddynnetdadn leipomossa (huom. elintarvike), syotteitd toimittavilla tiloilla ja pieni osuus oman sahkon ja lammon tarpeen
kattamisessa. Leipomolle toimitettava biokaasu tulee puhdistaa puhtaaksi, silla biokaasu poltetaan leipomon uunin lammittamiseksi.

Madatysjaannos hyddynnetddn tuotteistettuna ja hygienisoituna peltolannoitteena syotteen toimittajien omilla tai vuokrapelloilla.
LAITOKSEN LIIKETOIMINTALOGIIKKA & ARVOAJURIT

Laitoksen liiketoiminta syntyy ulosmyytadvista tuotteista: rikkivedysta sekd siloksaaneista puhdistettu kaasu seka lannoitteet. Laitoksen
operoinnin nakdokulmasta oleellista on taata jatkuva, tasalaatuinen syotteen virta laitokselle. Kannattavuutta lisdisi logistiikan optimointi

seka energian hintaa mukaileva dynaaminen kaasun hinnoittelu. Maatilalle arvoa tuo sydtteen ja madatteen nouto ja toimituspalvelu.
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DIGITAALISEN RATKAISUN ROOLI

Digitaalisen ratkaisun rooli painottuu logistiikan optimointiin (seka raaka-aine etta lannoitteen toimitus), lisiarvon synnyttamiseen

palveluiden avulla maatilayrittdjille ja biokaasuasiakkaille seka raportointiin.

Padpaino digitaalisen ratkaisun tavoitteissa olisi kannattavuuden parantaminen logistiikan optimoinnin avulla, jolloin tiedot
syOtteen noutoon ja lannoitteen toimittamiseen liittyen ovat olennaisia ja jaettaisiin logistiikkakumppaneiden kanssa.
Maatilayrittajien palveleminen digitaalisten ja automatisoitujen prosessien seka raportoinnin avulla loisi lisaarvoa joka

mahdollistaisi korkeamman hinnoittelun lannoitteen osalta tai edullisen/ilmaisen raaka-aineen.

Alustalla olisi mydés tietoa yhdistava ja analysoiva rooli. Ratkaisussa voisi tarkastella yhden maatilan lisaksi kokonaiskuvaa seka
historiatietoja ja tehda naita vasten operaatioita (kuljetusten optimointi, syotteen kokonaismaarat, lannoitekysynta, ..). Tdman
lisdksi voisi vertailla esimerkiksi eri tilojen syodtetietoja keskenddn ja antaa palautetta / kehittaa tilojen toimintaa.

Lisaksi olisi valmiudet kehittyviin raportointitarpeisiin eri tahoille, kuten esimerkiksi ymparistoviranomaisille (hiilijalanjalki) tai
maatilojen asiakkaille osana tulevaisuuden tuotepasseja tms. Historiatiedon perusteella raportoinnissa voidaan kayttaa myos

esimerkiksi trenditietoja. Biokaasuasiakkaalle, leipomolle, lisaarvoa syntyisi hiilidioksidipaastdjen raportoinnista.
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3. Skenaario: Kaukolampoon ja sahkoon keskittynyt biokaasulaitos

Skenaariossa biokaasulaitos hankkii biomassaa eri lahteista, kuten maatiloilta, jatevedenpuhdistamoilta tai elintarviketeollisuudesta. Skenaariossa
biokaasulaitoksen kokoluokka maadritelldaan sijoituspaikan (alueellisen syote- ja tarvepotentiaalin) mukaan, mutta siihen ei oteta tassa selvityksessa
kantaa poiketen muista skenaariomaarittelyista.

BIOKAASULAITOKSEN TUOTTEET & PALVELUT

Tavoitteena on tuottaa kyseiselle alueelle sopiva raataldity toimintamalli, jonka osapuolina on useita raaka-ainetoimittajia, biokaasulaitos seka
lopputuotteiden vastaanottajat / kayttdjat (toiset maatilat, yhdyskuntarakentaminen, lampdnielu kaukolammalle ja sahkoyhtio ylijaamasahkolle.
Biokaasulaitoksen tuotteet ovat sahkd, lamp6 seka lannoite. Palveluina lietelannan ja muiden raaka-aineiden noutopalvelu seka lannoitteen ja
viherrakentamiseen sopivan materiaalin toimituspalvelu.

LAITOKSEN LIIKETOIMINTALOGIIKKA & ARVOAJURIT

Laitoksen liiketoiminta syntyy porttimaksuista sekd ulosmyytavista tuotteista: sahko, lampo seka madatysjaanndspohjainen lannoite. Biokaasulaitos
suunnitellaan vastaamaan erityisesti alueelliset tarpeet huomioiden, jolloin biokaasulaitos tuo yhteen alueen toimijat seka tarjoaa heille raataloityja
palveluita huomioiden biokaasulaitoksen toimintaan liittyvat rajoitteet. Toiminta luo arvoa maatiloille syotteen ja madatteen nouto- ja toimituspalvelun
avulla, elintarviketeollisuudelle kestavan jatehuollon jarjestelman avulla, seka kunnalliselle jatehuollolle lietteen kasittelypalvelun ja viherrakentamiseen
soveltuvan materiaalin tuoton kautta. Biokaasulla tuotettu sahko ja lampo vahentdvat sopimusasiakkaiden fossiilisen energian tarvetta auttaen
hyodyntdjda paastdévahennystavoitteiden saavuttamisessa.
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3. Kaukolampo ja sahko

DIGITAALISEN RATKAISUN ROOLI

Digitaalisen ratkaisun rooli painottuu logistiikan optimointiin (seka raaka-aine etta lannoitteen toimitus), lisaarvon
synnyttamiseen palveluiden avulla raaka-ainetoimittajille ja madatysjaannoksen asiakkaille, tuotannon optimointiin ulkopuolisen

datan ja ennustemallien avulla seka raportointiin.

Digitaalinen ratkaisu voisi helpottaa raaka-aineen keruuta ja logistiikkaa. Esimerkiksi eri toimijat voisivat kdyttda
mobiilisovelluksia tai online-alustoja ilmoittaakseen saatavilla olevasta biomassasta tai ruokajdtteesta ja sen koostumuksesta.
Tama mahdollistaa tehokkaamman ja hajautetumman raaka-aineen keraamisen eri lahteistd, huomioiden myos tuotantoprosessin
tarpeet (syotteen optimointi). Maatilayrittdjien palveleminen digitaalisten ja automatisoitujen prosessien seka raportoinnin avulla

loisi lisaarvoa joka mahdollistaisi korkeamman hinnoittelun lannoitteen osalta tai edullisen/ilmaisen raaka-aineen.

Lopputuotteiden nakékulmasta energian hinta ja saatiedot olisi syyta integroida osaksi biokaasulaitoksen
tuotannonohjausjdrjestelmaa. Lisdksi olisi valmiudet kehittyviin raportointitarpeisiin eri tahoille, kuten esimerkiksi
ympadristoviranomaisille (hiilijalanjalki) tai maatilojen asiakkaille osana tulevaisuuden tuotepasseja tms. Historiatiedon
perusteella raportoinnissa voidaan kayttaa myos esimerkiksi trenditietoja. Limpo6- ja sahkoyhtidlle seka sen asiakkaille lisaarvoa

syntyisi hiilidioksidipadstojen raportoinnista.
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3. Nesteytetty kaasu ja tuotteistettu lannoite

4. Skenaario: 15Gwh nesteytetty kaasu ja tuotteistettu lannoite
(biohiili)

Skenaariossa alueelle perustetaan suuri keskitetty nesteytettya biokaasua ja tuotteistettua lannoitetta tuottava laitos. Laitoksen tuotantokapasiteetti
kaasun osalta on 15 gigawattituntia vuodessa, mika vastaa kokoluokaltaan vajaan kahden (Rayrinki) 2. skenaariossa kuvattua laitosta. Talloin laitoksen
kasittelykapasiteetti pystyy vastaamaan noin 20 - 30 tilan lannankasittelytarpeisiin kdytettaessa pelkastaan maatilaperdisia raaka-aineita. Suuri laitos
hyodyntaa kuitenkin myods yhdyskuntalietettd, jolloin tilakapasiteetti jaa vastaavasti hieman pienemmaksi. Perusinvestoinnin lisaksi tarvitaan
huomattavasti suuremman kokoluokan kaasuntuotantolaitteisto, kattava kaasunpuhdistusjarjestelma, biokaasun nesteytys ja varastointijarjestelma,

seka tuotteistetun lannoitteen valmistukseen, pakkaamiseen ja lahettdmiseen sopiva terminaali. Tuotteistettaessa hiilidioksidi tarvitaan myds
hiilidioksidin puhdistus ja varastointi jarjestelmat.

BIOKAASULAITOKSEN TUOTTEET & PALVELUT

Biokaasulaitoksen padtuote on nesteytetty biokaasu, joka toimitetaan sopimusasiakkaille esim. liikennepolttoaineeksi tai teollisuuden energia/raaka-
ainetarpeiden kattamiseen. Lisdksi biokaasulaitos keraa vaikutusalueeltaan lannan, ylijaamanurmen ja yhdyskuntalietteen seka toimittaa maatiloille
lannoitteen ja kunnille viherrakentamiseen soveltuvaa materiaalia.

LAITOKSEN LIIKETOIMINTALOGIIKKA & ARVOAJURIT

Laitoksen liiketoiminta syntyy ulosmyytavista tuotteista: nesteytetty biometaani seka tuotteistettu madatysjaannospohjainen lannoite. Ansaintaa voidaan
tehda myos tuotteistamalla laitoksen tuottama hiilidioksidi. Toiminnan kannattavuus perustuu jatepohjaisten raaka-aineiden porttimaksuihin seka
ulosmyytaviin tuotteisiin. Toiminta luo arvoa maatiloille syotteen ja madatteen nouto- ja toimituspalvelun avulla seka kunnalliselle jatehuollolle lietteen
kasittelypalvelun ja viherrakentamiseen soveltuvan materiaalin tuoton kautta. Nesteytetty biokaasu vahentaa fossiilisten polttoaineiden tai raaka-
aineiden tarpeita auttaen hyodyntdjaa padastovahennystavoitteiden saavuttamisessa.
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4. Nesteytetty kaasu ja tuotteistettu lannoite

DIGITAALISEN RATKAISUN ROOLI

Digitaalisen ratkaisun rooli voi painottua logistiikan optimointiin (seka raaka-aine etta lannoitteen toimitus), lisaarvon

synnyttamiseen palveluiden avulla maatilayrittdjille ja biokaasuasiakkaille seka raportointiin. Digitaalisen ratkaisun avulla

myos tuotantohairioihin liittyvat tiedot voidaan valittda asiakkaalle, mika auttaa hankkimaan kaasua korvaavasta ldahteesta

(esim. Kokkolan maakaasuterminaali).

Padpaino digitaalisen ratkaisun tavoitteissa olisi kannattavuuden parantaminen logistiikan optimoinnin avulla, jolloin tiedot
syoOtteen noutoon ja lannoitteen toimittamiseen liittyen ovat olennaisia ja jaettaisiin logistiikkakumppaneiden kanssa.
Raaka-aine toimittajien palveleminen digitaalisten ja automatisoitujen prosessien seka raportoinnin avulla loisi lisdaarvoa
joka mahdollistaisi edullisen/ilmaisen/porttimaksullisen raaka-aineen. Lannoiteasiakkaille voisi niin ikaan tuottaa
lannoittamiseen liittyvda palvelua verkoston avulla (viranomaisraportointi, optimaalisen lannoitesekoitteen toimittaminen

seka oikea-aikainen toimitus) joka mahdollistaisi korkeamman hinnoittelun lannoitteen osalta.

Alustalla olisi myos tietoa yhdistava ja analysoiva rooli. Ratkaisussa voisi tarkastella yhden maatilan lisaksi kokonaiskuvaa
seka historiatietoja ja tehda ndita vasten operaatioita (kuljetusten optimointi, syotteen kokonaismaarat, lannoitekysynta, ..).
Lisdksi olisi valmiudet kehittyviin raportointitarpeisiin eri tahoille, kuten esimerkiksi ymparistoviranomaisille

(hiilijalanjalki) tai maatilojen asiakkaille osana tulevaisuuden tuotepasseja tms. Historiatiedon perusteella raportoinnissa
voidaan kayttaa myos esimerkiksi trenditietoja. Nesteytetyn biokaasun asiakkaalle lisaarvoa syntyisi higdakﬁcggaéstb'en .

- Iva Services
raportoinnista.
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3. Nesteytetty kaasu ja tuotteistettu lannoite

Yhteenveto digitaalisen ratkaisun roolista eri skenaarioissa

Digitaalisen ratkaisun rooli on verkoston toimijoiden vdlisessa kommunikoinnissa, tiedon jakamisessa reilun datatalouden periaatteiden mukaisesti
seka hyodyntamisessa erilaisten palveluiden mahdollistajana. Koko arvokehdn kattava tietoalusta vastaa suunnitteilla olevan EU:n digitaalisen
tuotepassin vaatimuksiin tarjoamalla lapindakyvyyttd, jdljitettavyyttd, varmennettua tietoa ja helppoa tiedon jakamista koko arvoketjussa. Datan
liikkuvuudella tehostetaan arvoketjun toimintaa ja nostetaan biokaasun kilpailukykya energia- tai raaka-ainelahteend. Automaattinen tiedonsiirto
vdhentaa tarvetta kasin toteutettavalle raportoinnille ja auttaa biokaasun sekda madatysjaannoksen elinkaariarviointitietojen valittamisessa.

Skenaario 1. .
... . Skenaario 2.
Tuoda verkoston toimijat yhteen tiedon avulla, ... e .
. .. . e Logistiikan optimointi, lisdaarvon synnyttaminen
mahdollistaen resurssien ja parhaiden kdytantdjen . . e
. . . .. palveluiden avulla maatilayrittdjille ja
jakamisen seka koko verkoston laajuisen tuotannon ) . . . ..
biokaasuasiakkaille seka raportointi.

optimoinnin.
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Yhteisia tarpeita laitoskokoon katsomatta (logistiikka)
Tomia Tave | Dwalsenmemnvod  jomaimt | S | 2 s | s

Biokaasulaitos Optimoida syotteen logistiikka Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Syotteen saatavuus, noutoaikataulu, madrdat, mahdollinen
ilmoitusten lahetys osapuolille, sensoridata, maatilojen sijainti ja etdisyys laitokselta,
. T . . (X) X X X
maksujen valitys kuljetuskalusto ja kuormakoko
Maatila Syotteen vaivaton luovutus Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Syotteen madara, syotteen tyyppi, mahdollinen sensoridata, X X X
ilmoitusten lahetys osapuolille noutoaikataulu
Logistiikan jarjestdja Saada liiketoimintaa ja suunnitella tyon toteutus Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Syotteen saatavuus, nouto aikataulu, maarat, mahdollinen
(syotteen, ilmoitusten lahetys osapuolille sensoridata
T X X X X
madatysjaannoksen
tai kaasun kuljettaja)
Biokaasulaitos Optimoida madatysjaannoksen logistiikka Koota ja kuljettaa dataa Madatysjaannoksen saatavuus, kysyntd, maatilojen
lannoitustarpeista, lannoitustarpeet (esim. viljelysuunnitelma), peltojen
ravinnetasapainosta, kysynnasta, ravinnetasapaino, madatysjaannoksen
tarjonnasta, varastointikapasiteetista varastointikapasiteetti X X X
Maatila Saada madatysjddannosta vaivattomasti, oikeaan Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Madatysjaannodksen saatavuus, koostumus, rakenne,
aikaan ja kilpailukykyiseen hintaan ilmoitusten lahetys osapuolille, kuljetusaikataulu, maatilan varastotointikapasiteetti (x) X X X
maksujen valitys
Biokaasulaitos Toimittaa lopputuotteena kaasua asiakkaalle Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Tuotetun kaasun laatu, asiakkaan tarve kaasulle (maarat,
autolla optimoidusti ilmoitusten ldhetys osapuolille, ajat) kaasun varastointikapasiteetti
maksujen vilitys ) X
Biokaasulaitos Toimittaa lopputuotteena kaasua asiakkaalle Valittaad tietoja osapuolten valilla, Paine, sensoridata jaljelld olevasta kaasusta (putki)
putkea pitkin valittaa tietoa kuljetettavasta kaasusta, .
paineesta
Kaasunkayttdja Saada kaasua leipomon tarpeisiin oikeaan aikaan Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Kaasun laatu (kastepiste, metaanipitoisuus) ja
(leipomo) ja kilpailukykyiseen hintaan ilmoitusten lahetys osapuolille, saatavuustiedot, kulutuksen seuranta, kaasun kaytto
maksujen valitys vaikuttaa paineeseen, jolla siirretaan putkea pitkin X
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Tarpeet syote- ja tuotetietoihin liittyen

Toimija Tarve (miksi tietoa Digitaalisen ratkaisun rooli Datavirta
tarvitaan?)

Biokaasulaitos Bioprosessin, Tarjoaa kokoavan tiedon laitoksen Syotteen laatu (esim. kiintoainepitoisuus)
kaasuntuotannon ja syotevirtojen laadusta ja koostumuksesta Syotteen alkupera X X X X
madatyksen optimointi
Biokaasulaitos Syétteen jatkuva virta Tarjoaa kokoavaa tietoa saapuvasta syotteestd  Syotteen saatavuus (maaradt, aikataulu),
+(ennusteista), sensoreiden data, jakaa tiedon X X X
raportointivelvoitteiden mukaisesti
Biokaasulaitos Madatysjaanndksestd eroon Tarjoaa madatysjaannoksen tiedot osapuolten Peltojen sijainti ja koko, viljelysuunnitelma, X x x X
paaseminen kayttoon lannoitendakokulmasta typpi- ja fosforipitoisuudet
Maatila Peltojen lannoituksen Tarjoaa madatysjaannoksen tiedot osapuolten Madatysjdaannoksen laatutiedot, tuoteseloste,
suunnittelu kayttoon lannoitendakodkulmasta saatavuustiedot (maarat, hinnat ja aikataulut),
(liukoisuusarvot, NP-arvot) viljelysuunnitelman tiedot, maaperdanalyysi 5v X X X X
vdlein
Maatila Lannoitteen hankkiminen Tarjoaa madatysjaannoksen tiedot ja maarat Madatysjaannoksen saatavuustiedot (maarat,
suunnitelman mukaisesti osapuolten kayttoon hinnat ja aikataulut), viljelysuunnitelman tiedot X X X X
Asiakas Kaasun laadun seuraaminen Tarjoaa kaasun koostumustiedot eri Kaasun laatutiedot
osapuolten kayttéon (CH4-%, CO2-%, HS- X X X
pitoisuus, Siloksaanipitoisuudet)
Asiakas Energiankdytén suunnittelu Energiankdytén optimointi Kaasun saatavuus- ja hintatiedot X X
Biokaasulaitos Tuotannon optimointi & Laskee vertailuhintojen ja kysynnan mukaan Sahkon, lammon ja kaasun kysynta,
tuotteiden hinnoittelu tuotteiden hinnat vertailuhinnat (esim. raaka-aineille ja ) X X

lopputuotteille)
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Tarpeet, joissa hyodynnetdaan ulkoista dataa

Biokaasulaitos Hinnoitella raaka-aine oikein Tuoda raaka-aineiden vertailuhinnat Vertailuhinnat lopputuotteille
Biokaasulaitos Hinnoitella lopputuotteet oikein Tuoda lopputuotteiden vertailuhinnat Sahkon hinta, kaasun hinta, lannoitteet? X X X
yms.
Biokaasulaitos Paasta eroon madatysjaannoksesta Jakaa peltolohkojen, maaperaanalyysin Lannoitettavien peltojen tiedot (sijainti,
ja viljelysuunnitelman tiedot eri koko, fosforipitoisuus, X X X
osapuolille (tai tuoda tiedot laitokselle lannoitushistoria), sailididen tyyppi ja
lannoitepalvelua varten) sijainti, kelirikkoajat, saatila
Biokaasulaitos Lannoitteen rikastus ja tuotteistaminen Jakaa maaperdanalyysin ja Lannoitetta ostavien tilojen ravinne-
(lannoitepalvelu) viljelysuunnitelman tiedot eri ainepitoisuus pelloilla, lannoitushistoria,
. . . . . . X X X
osapuolille (tai tuoda tiedot laitokselle viljelysuunnitelma
lannoitepalvelua varten)
Biokaasulaitos Lannoitteen / lannoituksen suunnittelu Ohjaa laitosta toimimaan asetusten Saadokset ja asetukset
mukaisesti, kuljettaa tietoa osapuolten
valilla, mahdollistaa raportoinnin
e o . . X X X X
osapuolten valilla, keventaa fyysisien
tarkistusten maaraa tai laajuutta
Maatilat Suunnitella lannoitus asetusten mukaisesti Ohjaa maatilaa toimimaan asetusten Tuoteluokat (PFC), ainesosaluokat
mukaisesti, kuljettaa tietoa osapuolten (CMC), laatuvaatimukset, tieto onko CE-
valilla, mahdollistaa raportoinnin merkittya lannoitetta vai ei, vaatimukset X X X X
osapuolten valilla, keventda fyysisien ainesosien kasittelylle
tarkistusten maaraa tai laajuutta
Ely-keskus Lannoiteasetuksiin liittyva valvonta ja Kuljettaa tietoa osapuolten valilla, Tuoteluokat (PFC), ainesosaluokat
(Ruokavirasto) tiedotus mahdollistaa raportoinnin osapuolten (CMCQ), laatuvaatimukset, tieto onko CE-
el o . . . S . A . X X X X
valilla, keventaa fyysisien tarkistusten merkittya lannoitetta vai ei, vaatimukset
maaraa tai laajuutta ainesosien kasittelylle
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Yhteisia tarpeita laitoskokoon katsomatta (raportointi)

Maatilayritys Peltolohkoille tehtavat muokkaukset raportoidaan Datan valitys ja rajapinta ulkoiseen Peltolohkot, toimenpiteet,
Vipu-palveluun, lietteen multaustuki raportointiin (Vipu yms.) lannoitteen koostumus ja
. S s . . Sa X X X X
Mahdollisesti paastotiedot meijerid/teurastamoa levitetyn lannoitteen maara
varten myohemmin hiilijalanjalkea varten kiloina tai kuutioina
Biokaasulaitos Vastaanotettu raaka-aineesta raportoidaan kunnalle Datan valitys ja rajapinta Laitoksen vastaanottaman
tai Ely-keskukselle laitoksen sijainnista ja tyypista raportointiin oikeille tahoille raaka-aineen laatu ja maara X X X X
riippuen
Biokaasulaitos Kaytetty & myyty energia Datan valitys ja rajapinta ulkoiseen Tuotetun, kaytetyn ja
N . A X X X X
raportointiin (OmaVero/Tukes) myydyn energian maadrat
Madatysjaannos Levitetty lannoite ja sen koostumus & madara Raportointi Ruokavirastoon / Vipu X X X X
asiakas
Mahdollisesti Esim. Ymparistolupa (YVA yli 35000t), rakennus- tai
tarvittavat luvat toimenpidelupa, elinkeinoilmoitus,
laitoshyvaksynta, sopimukset sdahko- ja verkkoyhtion
SR, L . . X X X X
rajahdyssuojausasiakirja, pelastussuunnitelma ja
ilmoitus

pelastusviranomaisille.
Tarkemmat tiedot ELY:n verkkosivuilta
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Digitaalisen alustan arvo biokaasun tuotannossa tiivistelma

Kuten luvussa “2.Nykytila” mainittiin, eri osapuolet kokivat toiminnan vaikean ennustettavuuden olevan erddnlainen tuotantoa vaikeuttava tai hidastava
seikka. Kaasun ja sahkon hinta markkinalla sekda monimutkaiset asetukset, sadadokset ja tukipolitiikka asettavat haasteita tuotannon kannattavaksi
saamiselle, mutta pystyimme projektin aikana Idytamaan myos itse tuotantoon liittyvia tyovaiheita, joissa manuaalisen tyon ja kommunikoinnin maaraa
voisi digitaalisella ratkaisulla keventaa.

Laitoksen on ollut vaikea saada madatysjaannoksesta tulovirtoja, koska kysynta ja tarjonta eivat ole saumattomasti kohdanneet. Lannoitteiden hinnat
ovat kuluneiden 1,5 vuoden aikana nousseet jyrkasti, mutta maanviljelijat eivat valttamatta tieda viela riittavasti madatysjaannoksen lannoitehyodyista
eikd jaannosta ehka ole ollut saatavilla pussilaannoitteiden oston aikaan. Samaan aikaan laitoksille on kriittista padsta jadannoksesta eroon tasaisesti.
Madatysjaannoksen tilaus- ja varaussysteemi helpottaisi ennakoitavuutta ja laitoksen olisi helpompi hinnoitella madatysjaannds, kun sen kysynta olisi
selvilla pidemmalle aikavalille.

Ennalta sovitut tilaukset saattaisivat helpottaa myds logistiikan optimointia, silla talla hetkellda kuljetusaikataulujen tekeminen pidemmalle aikavalille ei
ole tyypillisesti mahdollista. Tilauksissa logistiikkakumppanille olennaisia tietoja ovat myds tieto siitd, mihin madatysjdaannds tullaan kuljettamaan
(lietesailio, etasailio tai esim. peltolevitys), silla madatysjaannoksen tyhjennyspaikka maarittaa sen, miten paljon saatila vaikuttaa kuljetukseen.

Raportointi koettiin toiseksi kokonaisuudeksi, jonka helpottaminen voisi digitaalisen alustan kautta mahdollista ja arvokasta. Talla hetkella raportointi
vaatii sekad biokaasulaitokselta etta viljelijdlta manuaalityota ja esimerkiksi madatysjadnndserdsta tehdaan padllekkdista raportointia (seka laitos etta
viljelija raportoivat samasta erdsta toimittamalla erilaisia liitteitd, jotka eivat ole koneluettavassa muodossa kuten pdf-dokumentteina yms.)
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Tunnistetut tarpeet digitaaliselle alustalle ja sen luoma arvo eri toimijoille

Tarve Digitaalisen alustan rooli Datavirrat Hyoty viljelijalle Hyoty laitokselle Hyoty Arvio
logistiikka- kokonaishyodysta
kumppanille
Syotteen noutoon Peltojen sijaintitietojen sekad pelloille tehtyjen  GPS-tiedot, pelto- ja Vdhentdd manuaalityota Vdhentdd manuaality6ta ja - Lisaa eri osapuolten
liittyvan datan toimenpiteiden jako laitoksen ja osapuolen kasvulohkojen tiedot, ja kommunikointia kommunikointia viljelijan tehokkuutta, vahentaa
kuljetus valilla tehdyt toimenpiteet, laitoksen kanssa, kanssa, pienentaa manuaality6ta ja virheita.
lannoitteiden maarat ja helpottaa peltotoimista inhimillisten virheiden
tuoteselosteet edelleenraportointia maaraa
Madatysjaannoks Maanviljelija voi varata madatysjaannosta Tuoteseloste, tilaus Lannoituksen suunnittelu Ennakoitavuus paranee, Pidempi nakyvyys Hyodyllinen eri
en osto ja myynti digitaalisen alustan / palvelun kautta (tilattava maara, helpottuu, voi helpommin varmuus ettd pdasee logistiikan osapuolille, parantaisi
suoraan biokaasulaitokselta toimitettavaksi toimitusaikataulu, arvoida keinolainnoitteen madatysjaannoksesta suunnitteluun, mahdollisesti
tiettyyn aikaan. Viljelija tilaa tietyn maaran paikka ja tarpeen jos tietad eroon, tieto tarvitseeko optimointi madatysjaannoksen
tarjolla olevaa madatysjaanndstuotetta, kohde/kayttotarkoitus), varmaksi, milloin saa jaannds separoida vai ei, helpottuu tuottavuutta laitokselle ja
toimitusaikataulun seka kohteen (lietesailio, yhteystiedot, madatysjaannosta ja hinnoittelu helpottuu kun voisi vaikuttaa
etdsdilio vai suoraan peltolevitykseen) sijaintitiedot, minka verran, laitos saa tiedon positiivisesti kaikkein
mahdollisesti manuaalityd vahenee kysynndstd, manuaalityo osapuolten liiketoiminnan
pelto/kasvulohkotiedot, (kommunikointi laitoksen vahenee (kommunikointi kannattavuuteen
lisatiedot esimerkiksi kanssa) viljelijan kanssa)
teiden kuntoon liittyen
Raportointi Kuljettaa rakenteisessa muodossa Syotteen ja Raportointi vihenee, Raportointi vahenee, Manuaalityo Biokaasulaitoksille tullut
raportoitavaa dataa oikeille osapuolille. madatysjadannoksen inhimillisten virheiden inhimillisten virheiden vdhenee, uusia ohjelmistoja, jotka
maardat ja koostumus, mahdollisuus pienenee, mahdollisuus pienenee, rahtikirjat yms. saattavat tulevaisuudessa
Biokaasulaitos raportoi vastaanottamastaan madatysjadannoksen manuaalityo vahenee manuaalityo vdahenee. kulkeutuvat helpottaa raportointia.
syotteestd sekd tuottamastaan eratunnus, ostajan y- sahkoisesti
madatysjadannoksestd vain yhden kerran ja tunnus, ostettu maara, Niille laitoksille joilla
tieto kulkeutuu automaattisesti oikeille myyjan tiedot, tiedot vastaavia ohjelmistoja ei
raportointitahoille. koneluettavassa ole kaytossa, ratkaisu olisi
Biokaasulaitos raportoi kertaalleen, kenelle muodossa esimerkikiksi hyodyllinen.
laitos myy madatysjaannosta ja minka verkkolaskullla
verran. Tieto kulkeutuu automaattisesti Lisaa eri osapuolten
ostajan (viljelijan) jarjestelmiin ja on siellda tehokkuutta, vahentaa
kaytettavissa kun viljelija tekee esimerkiksi manuaalityota ja virheita.

lohkokirjauksia.
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Visualisointeja idean testaamiseen

Seuraavilla dioilla on kolme esimerkkikayttotapausta visualisoituna
digitaaliseen alustaan. Prototyyppeja voi hydodyntaa idean ja
toiminnallisuuksien testaamisessa kohderyhmissa.
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Esimerkki 1: laitos tekee peltotoimenpiteita maatilan pellolla

Esimerkkisovellus = Kartta 2023 WRME o Esimerkkisovellus

ST / e

etlihe- h 1 Vaihda lohkovuos! * Apupiste poimekel

annot annot

| Maatila 2 - valittu lohko 5, kasvulohko
Valitse asiakas 1 1 | rehunurmi

\ _— Lisad toimenpide valitulle lohkolle

D Maatila 1 N
- Tarkastele aiempia toimenpiteita

Maatila 2 . . R )

SR N Palaa karttaniakymain
D Teurastamo s % Y

*Kuvakaappaus Sirppi.fi
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Esimerkki 2: Maatila tilaa madatysjaannosta laitokselta

44

Esimerkkisovellus

Tilaukset

Valitse tuote

q D Nestemdinen luomu :

Kiinteéluomu®
D Nestemadinen peruslannoite @

Avaa tuoteseloste info-painikkeesta

Seuraava !

30.6.2023

Esimerkkisovellus

Tilaukset

Kiinted luomulannoite- valitse mdcdrd ja
toimitusaika

00.00 kg Maara kiloina

< Tammikuu 2023 >

VK MA TI KE TO PE LA

1 2
6 7 APS
14 15 16
.22 2B
24 \WY 728 @0

Tilaa kuljetus vakiosoitteseen
Valitse pelto tai etasailio kartalta

*Kuvakaappaus Sirppi.fi
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Esimerkki 3: Laitos

45

30.6.2023

myy madatysjaannosta

Esimerkkisovellus

Raportointi

Kirjaa myydyt tuotteet 26.6.2023 vaihda pvm

Nestemdinen luomu, erd 123
kiloina

Kiinted luomu, erd 234
kiloina

Nestemdinen peruslannoite,

kiloing

Asiakkaan Y-tunnus Y-tunnus

Tee kirjaus ja raportoi

*Kuvakaappaus Sirppi.fi
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6. SUOSITUKSIA TEKNISELLE TOTEUTUKSELLE
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Teknisen suunnittelun perusoletukset seka
arkkitehtuurivalinnat

Projektin padasiallinen tehtdava on ollut tunnistaa toimijoiden tarpeet seka naihin liittyvat toteutusvaihtoehdot. Ennen kuin verkoston
toimintamalli on selkea ja sen toimijoiden tarpeet ja roolit on vahvistettu, ei tiedetd yksityiskohtaisia tarpeita kaytettavalle datalla, eika
tarkempaa teknista suunnittelua ole jarkevaa tehda. Tasta johtuen tekninen suunnittelu on jatetty yleiselle tasolle, jossa maaritellaan
suuntaviivat ja yleiset tarpeet alustan toteuttamiselle perustuen skenaarioihin 2-3. Varsinainen yksityiskohtainen tekninen suunnittelu
tehddaan myohemmin, kun on paatetty toteutettavan ratkaisun ydintoiminnallisuudesta, yksityiskohdista seka tarvittavista datavirroista.

Arkkitehtuurikuvaukset perustuvat seuraaviin projektitydssa tunnistettuihin linjauksiin:

« Bioenergiahubi-palvelu keskittyy ekosysteemista kertyvan datan siirtamiseen ja hyddyntamiseen seka yhteistydn parantamiseen.
Oletuksena on, ettd palvelu ei korvaa yksittdisten toimijoiden kdyttamien jarjestelmien ydintoiminnallisuutta, kuten maatilojen tai
biokaasulaitoksen omat toiminnanohjausjarjestelmat.

« Syntyva palvelu perustuu pilvialustaan, jonka paalle rakennetaan web-pohjainen palvelu eri kayttdajaryhmille. Kaytto on mahdollista
myds mobiilisti.

« Bioenergiahubi-palvelu tarjoaa kayttoliittyman lisaksi myds APl-rajapintapalvelut palvelussa syntyvan tiedon hyodyntamiseksi osana
muita palveluita.

« Palvelu perustuu reilun datan datan toimintamalliin®, jolloin esimerkiksi alusta tarjoaa tyokalut kunkin toimijan datan hallintaan ja
datan kdytossa noudatetaan uusimpia vaatimuksia ja kdaytantoja, kuten datan luvittaminen.

) Katso esimerkiksi Sitran Reilun datatalouden saantokirja, https://www.sitra.fi/julkaisut/reilun-datatalouden-saantokirja >4 Motiva Services
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Teknisen suunnittelun pohjana olevat paadasialliset
kayttotapaukset ja datavirrat

Kuljetusten optimoV

Logistiikkatoimijat

Maatilat

Ympéiristétiedo\

Tuotetiedot
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SyoOtteen ominaisuudet
ja saatavuus yli
maatilojen

—

Lannoitteen ominaisuudet
ja saatavuus

Kuljetusten optimointi

Kaasun ja sahkon

saatavuus

—

Kysyntatiedot

_

Biokaasulaitos

Apéristéraportointi

Viranomaiset ja
muut toimijat

CO2-tiedot

Asiakkaat

> Motiva Services



Alustava arkkitehtuurikuvaus - Toimijataso

Biokaasu- %

laitoksen
edustaja
e Biokaasun
Maatalousyrittdja % hyBdyntaja
Sydtteen tarjonta,
/I\ madatteen ja kaasun kysynta, /
markkinakehitys
Viljelysuunnittelu syotteen kysynta, Biokaasun saatavuus
Lohkokirjanpito madatteen tarjonta ja kysynta
\ Logistiikkatarpeet ja 5
Maatalouksien (O Bioenergiahubi (O ~saatavuus
toiminnan-

Ymparistoraportointi,
muut raportointivirrat——>
’I\ (esim. tuotepassi)

ohjaus (FMIS)

Kysynnan ja tarjonnan ohjaustieto

Tuotannon- () Prosessin- Teollinen ()
ohjaus (ERP) ohjaus ohjausjarjes-
ja telma (ICS)
monitorointi
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Logistiikka- %
yrityksen
edustaja

Viranomaiset, %
arvoketju, muut
tahot
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Tekninen toteutus - jarjestelmataso

Edustatoiminnallisuus

Kayttajanakymat
Maatalous- —(O Biokaasu- -
yrittdjan Ul laitoksen

kayttajan Ul

Laitosasiakas —O Logistiikka-
Ul yrityksen Ul

YlldpitoUl -

IntegraatioAPI

Taustatoiminnallisuus

Bioenergiahubi -

Madatteenhallinta Syotteenhallinta

Sisdiset tietovarastot ja datalahteet

Madate Syote

Biokaasun kysynta
ja tarjonta

Logistiikan kysynta
ja tarjonta

Tuotanto (kaasu /
sahko)

Raportit ja
hallintatiedot

3.0sapuolten Yllapito seka
integraatiot datanluvitus ja -
hallinta

Ulkoiset tietovarastot ja dataldhteet

Markkinakehitys Sadtiedot

[

Pilvipohjainen infrastruktuuri

5

Huom. tarkkaa teknista madrittelya ei voi tehda, ennen toimintamallin yksityiskohdat on sovittu. Tasta johtuen
tekninen suunnittelu on jatetty yleiselle tasolle, jossa maaritellaan suuntaviivat ja yleiset tarpeet alustan
toteuttamiselle perustuen skenaarioihin 2-3.

Kayttoliittymat toteutetaan
moderneilla web-teknologioilla
(esim. React, Angular) siten, etta
kayttoliittymaa voi kayttaa myos
mobiilisti.

Palvelukayttoliittymien lisdksi
bioenergiahubi tarjoaa rajapinnat
ydintoiminnallisuuden ja
jarjestelman datan kytkemiseksi 3.
osapuolen applikaatioihin.

Taustatoiminnallisuus toteutetaan
moderneilla teknologioilla
integroituna edustajarjestelman
kanssa (esim. NodeJS, Java). Jos
toteutettava jarjestelma sisaltaa
paljon dataan liittyvia operaatioita
ja analytiikkaa, kannattaa
taustajdrjestelmassa hyodyntaa
tahan tarkoitettuja valineita kuten
Pythonia.

Sisdiset tietovarastot ovat pddosin
madramuotoisia ja toteutettavissa
perinteisilla rakenteisilla
tietokannoilla, mutta esimerkiksi
raportointi voi vaatia
dokumenttityyppistd (NoSQL)
tietovarastointia.

Jarjestelman infrastruktuuri
perustuu skaalautuvaan
pilviarkkitehtuuriin, kuten Azure tai
AWS.
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Suositukset ja jatkoaskeleet

Suositukset Jatkoaskeleet

* Maatalousyrittdjien ndakdkulmasta tarkeimmat digitaaliset * Ennen kuin tarkempaa digitaalisen ratkaisun konseptikuvausta ja
tyokalut liittyvat syotteen ja madatysjaanndksen palveluihin ja siihen liittyvia kayttotapauksia voi kuvata tulisi seuraavat asiat
viestinnan automatisointiin seka raportoinnin keventamiseen selkeyttaa:

« Laitoksen nakdkulmasta, digitaalinen ratkaisu vahentaisi + Biokaasutuotantoskenaarion valinta - vaikuttaa siihen
manuaalityon, raportoinnin ja kommunikaation mddraa seka miten verkostot toimii ja millaiset arvoajurit silla on, miten
parantaisi madatysjaannodksen tuottavuutta arvoa jaetaan ja millaiset liiketoimintamallit toimijoilla on

« Veturitoimijan valinta - madriteltava kuka johtaa

« Verkoston nakokulmasta tulisi edistda toimijoiden vdlista kokonaisuutta ja millaiset roolit muilla verkoston toimijoilla
kommunikaatiota osaamisen, resurssien ja tiedon jakamiseen on yksityiskohtaisemmin
(tasta esimerkkina myds Helsingin Vattuniemen « Digitaalisen ratkaisun omistaja - maariteltava kuka on
purkurakentamisen pilottiprojekti). Tama korostuu kun valmis investoimaan digitaalisen ratkaisun kehittamiseen ja
kyseessa on tasapainoinen, useamman laitoksen ja mita kyseinen taho odottaa investoinnin vastineeksi

maatalousyrittdjan, verkosto.
« Kun nama asiat ovat selkeytetty voidaan edeta toiminnallisuuksien

*  Muuttuva lainsaadanto luo haasteita kaikille toimijoille, jonka tarkempiin kuvauksiin validoiden ja pilotoiden niita yhdessa
takia lainsaadannon vaatimukset seka raportointiin liittyvia toimijoiden kanssa. Ennen kuin yhtaan koodirivia on kirjoitettu
toiminnallisuuksia olisi tarpeen tukea alustaratkaisulla. kannattaa myos laskea business case seka luoda tiekartta

iteratiiviselle kehittamiselle, jossa lahdetaan rakentamaan
 Ensimmainen askel raportoinnin keventamiseen on tuoda ratkaisua pienesta varmistaen arvonluonnin toimijoille.

raportoitavat tiedot koneluettavaan muotoon esimerkiksi
verkkolaskulle (pdf.-liitteiden, kuvien yms. sijaan).
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