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1. Johdanto 

Gas1 Oy toteuttaa selvityksen ja tämän raportin, koskien datakeskuksiin ja/tai datan käsittelyyn 

perustuvaa liiketoimintaa ja sen toteutettavuutta KASE Kehitys Oy:n hallinnoimalle KASE Tuulikelle-

hankkeelle. Hankkeen päärahoittajana toimii Keski-Pohjanmaan liitto. Hankkeelle on myönnetty 

rahoitus Alueiden kestävän kasvun ja elinvoiman tukemisen määrärahasta (AKKE). Selvitys 

tuotetaan osaksi isompaa datakeskusliiketoimintaan liittyvää scoping study -selvitystä. 

Tämän selvityksen tavoitteena on mallintaa datakeskustoimintaa alueelle, ja verrata sen tuottamaa 

hukkalämpöenergiaa johonkin muuhun lämpöenergian tuotantomuotoon. Datakeskustoiminta on 

huomattavan sähköintensiivistä, joten selvityksessä otetaan kantaa sähkön saatavuuteen, sen 

hintakehitykseen ja sen hinnan vaihtelun vaikutukseen hankkeen kannattavuuteen. Mallinnuksessa 

arvioidaan datakeskuksien tuotantoa, joka koostuu varsinaisesta myytävästä datakeskuspalvelusta 

sekä hukkalämmön hyödyntämisestä lähialueella. 

Raportissa summataan mallinnuksen tulokset; sähkön kulutus ja sen hinta, hukkalämmön tuotanto 

ja sen hinta, datakeskuksen tuottaman datakeskuspalvelun arvo, tarvittavat investoinnit sekä 

kannattavuus- ja herkkyysanalyysi hankkeesta.  
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2. Tausta 

Datakeskukset ovat keskeisessä roolissa nykyaikaisessa digitaalisessa maailmassa, ja niiden merkitys 

on kasvanut huomattavasti viimeisen vuosikymmenen aikana. Niiden yleistyminen johtuu datan 

määrän räjähdysmäisestä kasvusta ja muun muassa IoT-laitteiden (Internet of Things) ja tekoälyn 

käytön lisääntymisestä sekä 5G-teknologian mahdollistamasta nopeasta datan käsittelystä. 

Datakeskukset ovat olleet keskeinen osa datatalouden kasvua viimeisen vuosikymmenen aikana, ja 

niiden merkitys tulee vain kasvamaan tulevaisuudessa. 

Datakeskustoiminta on erittäin energiaintensiivistä, datakeskukset kuluttavat merkittävän määrän 

sähköenergiaa. Monet datakeskukset ovatkin siirtyneet käyttämään paikallisia uusiutuvia 

energianlähteitä ja kehittäneet jäähdytysmenetelmiä vähentääkseen hiilijalanjälkeään. 

Jäähdytysmenetelmien kehittämiseen liittyy vahvasti keskuksien tuottaman lämpöenergian 

hyödyntäminen hukkalämpönä lähialueen kiinteistöissä, teollisuudessa tai lämpöverkon 

ylläpitämisessä. 

Tässä raportissa ja sen laskennassa tutkitaan ja mallinnetaan, voisiko Kaustisen seutukunnalle 

perustettava datakeskus olla kannattava investointi sen energiatarpeen ja hyötyjen kannalta ja 

löytyykö sen tuottamalle hukkalämmölle tarpeeksi isoa/isoja nieluja lähistöltä, joko teollisuudesta 

tai esimerkiksi kuntien kaukolämmön tarpeesta. Lisäksi otetaan kantaa datakeskushankkeisiin 

ylipäänsä, pohditaan hukkalämmön käytön mahdollisuutta kaukolämmön tuottajana ja puhutaan 

sähkön hinnan ja verotuksen vaikutuksesta datakeskuksen toimintaan ja käyttökustannuksiin.  

2.1 Potentiaaliset alueet 

Pienimuotoisempaa esimerkiksi konttiratkaisuihin perustuvaa datakeskustoimintaa pystyy 

harjoittamaan lähes missä tahansa, kunhan kontin energiantarve saadaan tyydytettyä. Lisäksi 

toiminnan kannattavuutta parantaa huomattavasti se, että kontin tuottama hukkalämpö saataisiin 

käytettyä, eikä sitä tarvitsisi lauhduttaa ilmaan. Tämän tyyppiset datakeskukset eivät myöskään 

vaadi välttämättä edes valokuitukaapeliyhteyttä internettiin toimiakseen, vaikka se olisikin 

suotavaa, vaan kontti toimii periaatteessa myös vanhemmalla 4G-yhteydellä. 

Laskenta tehdään suhteellisen yleisellä tasolla, koska tavoitteena on, että saadut tulokset ovat 

monistettavissa. Oletuksina kaukolämpöön syöttämiselle on iso kaukolämpöputken liittymä, johon 
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voidaan lämmönvaihtimella syöttää datakeskuksen tuottamaa lämpöenergiaa. Lisäksi on erikseen 

laskettu mahdollista lämmöntuotantoa Kaustiselle rakennettavan biokaasulaitoksen yhteyteen, 

jolloin datakeskuksen tuottamaa lämpöä voitaisiin käyttää biokaasulaitokselle ja kaukolämpöön 

syötettynä, mutta tämäkin on teoreettisesti monistettavissa oleva tapaus, mikäli paikallisesti löytyy 

yhtä suuri tai suurempi lämpöenergian käyttäjä. 

Mallinnusta ja laskentaa on osaltaan ohjannut myös tarve reagoida nopeasti turkiselinkeinoon 

kohdistuvaan rakennemuutokseen. Toimialaa ovat viime vuosina haastaneet äkilliset kriisit, kuten 

H5N1-viruksen vaikutukset, mikä on osaltaan kiihdyttänyt tuotannon vähenemistä ja kiinteistöjen 

toiminnan hiipumista alueella. Tuulikelle-hankkeen tavoitteisiin kuuluu juuri tämänkaltaisiin 

muutostilanteisiin vastaaminen. Toteutetulla laskennalla, voidaan täten myös suhteellisen nopealla 

aikataululla testata ja edistää uusia liiketoimintamalleja, joissa datakeskusten energiaresurssit 

voisivat nivoutua osaksi paikallista uudistuvaa teollista toimintaa. Mutta kuten edellä on mainittu, 

laskenta on tehty niin yleisellä tasolla, että se on teoreettisesti sovellettavissa ja monistettavissa 

hyvin laajasti. 

Kaustisella datakeskushanketta on mallinnettu erityisesti rakennettavan biokaasulaitoksen 

yhteyteen 1+1 ja 2+2 MW datakeskuskonttien osalta. Biokaasulaitos toisi varmuutta hukkalämmön 

myyntiin käyttämällä sitä huomattavan määrän ympäri vuoden. Koska kaukolämpöverkon lähin 

haara sijaitsee muutaman kilometrin päässä suunnitellusta biokaasulaitostontista, on isompien 

datakeskuskonttien investointeihin laskettu lisäksi 2,5 kilometriä kaukolämpöverkkoa. 

Vetelin Energia on tarkastellut datakeskushankkeita jo aikaisemmin lähialueella, joten Vetelin 

aluetta ei olla tässä tarkastelussa tutkittu tarkemmin. Mutta kuten edellä on mainittu, esitetyt 

tulokset ovat hyödynnettävissä laajemmin, mikäli asiaa on Vetelin osalta myöhemmin tarvetta 

tarkastella uudelleen. 

Halsualla on kaukolämmön tuotantoon 1 MW lämpökattila, jonka energian kuluttajina esimerkiksi 

koulu ja noin 30 kiinteistöä. Halsuan kunnan verkon energian tarve on todella pientä, talvella alle 1 

MW ja kesällä 0,3–0,4 MW. Datakeskuskontti tarvitsisi todennäköisesti yksityisiä lämmönkäyttäjiä 

tämän lisäksi ollakseen järkevä tarkasteluun Halsualla. Energiamaksu Halsualla on lähes ~100 €, 

jonka alle datakeskuslämmityksellä voi olla mahdollisuus päästä, joten potentiaalia hankkeelle voisi 

kuitenkin olla tulevaisuudessa (Halsuan kunta).  
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Toholammilla on lämmön- ja sähköntuotantoon käytettävä ORC-voimalaitos, jonka kattilan teho on 

8,2 MW ja generaattorin sähköteho 1,4 MW. Tuotettavan sähkön käyttömahdollisuus 

datakeskuskäyttöön on olemassa, sähköstä olisi mahdollisesti mahdollista saada suurempi hinta 

kuin verkkoon myynnistä laskentatehon kautta hyötykäyttämällä sitä datakeskuksessa. 

Ehdottomasti mahdollisuus jatkoselvitykselle, jossa tarkemmin tutkittava 

lämmönkäyttömahdollisuuksia (Toholammin energia).  

Lestijärvellä kaukolämpöä tuottaa Lestijärven hakeosuuskunta. Julkisten tietojen perusteella verkon 

energian tarve on samaa suuruusluokkaa kuin Halsualla. Energiamaksun suuruuden mukaan, 

potentiaalia datakeskuslämmitykselle Lestijärvellä voisi olla samoin reunaehdoin kuin Halsuallakin.  

http://www.gas1.fi/
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3. Teknologia ja vaihtoehdot 

Laskennassa on harkittu kolmenlaista eri kokoluokkaa datakeskuksen vaihtoehdoksi: 

- 1 MW lämpötehon tuottava datakeskus 

- 1 MW lämpötehon tuottava datakeskus, johon yhdistetään 1 MW sähkökattila, jolloin 

kokonaislämpöteho olisi 2 MW 

- 2 + 2 MW datakeskus ja sähkökattila, jolloin lämpöteho yhteensä 4 MW 

Itse datakeskuskontin tuottaman lämmön maksimilämpötila on ainoastaan 75 °C astetta, joka on 

liian alhainen kaukolämpöverkon menopuolen käyttöön. 1 MW datakeskus olisi sijoitukseltaan 

ideaali juuri ennen suurempaa lämpölaitosta, jolloin sen tuottamalla lämmöllä esilämmitettäisiin 

kaukolämpöverkon vettä ennen varsinaista päälämpölaitosta. 

 Sähkökattilan yhdistäminen datakeskuksen lämmityspiiriin mahdollistaisi 110 °C lämpötilan 

tuottamisen, ja lämmityskapasiteetin tuplaamisen. Tällöin datakeskuskontin optimaalinen 

sijoituspaikka olisi kaukolämpöverkon paluu - meno käänteessä, ja se voisi toimia pääasiallisena 

kaukolämmöntuotantolaitoksena. Datakeskuskontteja voi teoreettisesti ajaa täysipäiväisesti joka 

päivä, mutta tämän raportin laskennassa, on oletettu kontin huipunkäyttöajaksi 8 000 tuntia 

vuodessa. 

Datakeskuskontti on suurteholaskuri, jonka laskuteho myydään eteenpäin. Selvityksessä on arvioitu 

datanlaskennan hinnaksi noin 85 €/MWh per lämpöteho seuraavan viiden vuoden ajalta. Laitteet 

tuottavat alussa mahdollisesti hieman enemmän, ja teknologian mennessä eteenpäin ja laitteiden 

kuluessa tuotto pienenee. Laitetoimittajien edustajien kanssa käytyjen keskustelujen pohjalta 

kontin laitteiden uusimista suositellaan noin 5–7 vuoden välein. Päivityksessä uusitaan ainoastaan 

prosessorikanta, kontti ja sen jäähdytystekniikka ei kaipaa uusimista noin usein.  

Vaihtoehtoisena teknologiana lämmön tuottamiselle ollaan datakeskuskonttia verrattu laskennassa 

perinteiseen hakelaitokseen, jolla tuotettaisiin sama määrä lämpöenergiaa lähialueen käyttöön.  
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4. Sähkö 

Datakeskustoiminta on sähköintensiivistä, jolloin suurin osa laitoksen käyttökustannuksista 

muodostuu sähkön hankintahinnasta. Sähkön hinta määräytyy perus-, teho- ja siirtomaksuista, sekä 

lisäksi sähköverosta. Sähköveroluokkia on Suomessa kaksi, luokat 1 & 2, joista luokkaan 1 

(2,827515 c/kWh sis. alv.) kuuluvat koti- ja maataloudet, palveluyritykset ja julkisen sektorin 

sähkönkäyttäjät. Sähköveroluokkaan 2 (0,079065 c/kWh sis. alv.) kuuluvat teollisuusyritykset, 

ammattimaiset kasvihuoneviljelijät, yli 5 MW:n konesalit ja osa kaivostoiminnasta (Savonvoima.fi). 

Datakeskustoiminta on kuulunut aikaisemmin huomattavasti halvempaan sähköveroluokan 2 

toimintaan, mutta maaliskuun 2025 alussa, Valtionvarainministeri Riikka Purra ilmoitti, että 

datakeskusten veronalennuksista luovutaan, ja datakeskukset tullaan siirtämään 

sähköveroluokkaan 1 (hs.fi). Tämä tarkoittaa huomattavasti isompia sähkönhankintakuluja, joka 

vähentää datakeskushankkeiden kannattavuutta jatkossa. Raportin laskelmissa on huomioitu tuleva 

muutos veroluokassa toteuttamalla laskelmat molemmilla sähköveroluokilla, jolla huomataan iso 

muutos energian omakustannehinnassa. 

Sähkönsaatavuus ei ole tällä hetkellä Suomessa ongelma. Fingrid julkaisi syksyllä 2024 artikkelin, 

jossa kerrotaan, että sähkönsaatavuus ei ole Suomessa ongelma edes kylmänä ja tyynenä 

talvipäivänä, jolloin sähkön tarve on maksimissaan ja kotimaisen tuulivoiman tuotto minimissään. 

Kotimaisella tuotannolla pystytään tällöinkin kattamaan noin 80 % koko Suomen sähköntarpeesta, 

ja loppu sähkö tuodaan Ruotsista sekä Virosta. (fingrid.fi) 

Kuitenkin häiriötilanteissa säätövara sähköverkossa on pieni, ja tulevaisuudessa sähkönkulutuksen 

uskotaan lisääntyvän merkittävästi fossiilisten polttoaineiden käytön vähentyessä ja yhteiskunnan 

sähköistyessä entisestään. Tällä hetkellä ei kuitenkaan ole aihetta pelkoon, että sähkönsaatavuus 

koituisi datakeskushankkeen ongelmaksi jatkossakaan.  
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5. Hukkalämpö 

Noin puolet datakeskuksen myynnistä, ja sen kautta kannattavuudesta, saadaan hukkalämmön 

hyötykäytöstä ja myynnistä. Mikäli hukkalämpöä ei saada myytyä ja hyödynnettyä, putoaa 

datakeskushankkeen tuottavuus huomattavasti, ja todennäköisesti tekee siitä täysin mahdottoman. 

Hukkalämmön hyödyntämistä on tässä selvityksessä osoitettu erityisesti kuntakohtaisille 

kaukolämpöverkoille, ja yhdelle suurelle teolliselle toimijalle, joka on tässä selvityksessä ollut 

Kaustiselle perustettava biokaasulaitos. Hukkalämpö saadaan datakeskuskontista 75 ° celsiusasteen 

lämpötilassa, mikäli konttiin ei integroida sähkökattilaa. Sähkökattilan integroinnilla saavutetaan 

110 °celsiusasteen lämpötila ja suurempi lämpömäärän tuotanto, lähes kaksinkertainen kuin 

pelkästään datakeskuskontista. Tämä lämpö voidaan syöttää lämmönvaihtimen avulla esimerkiksi 

kaukolämpöverkkoon hyödynnettäväksi. Lämmönvaihdin/vaihtimet sisältyvät laskelmissa 

käytettyihin investointihintoihin.  
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6. Laskenta ja tulokset 

Datakeskuksen mallintamista varten on laskettu kolme erilaista datakeskusskenaariota, ja verrattu 

niitä hakelaitokseen, jolla tuotettaisiin lämpöä. Laskennan perusteina on käytetty laitetoimittajien 

kanssa käytyjen keskusteluiden pohjalta saatuja arvoja. Oletuksia: 

Taulukko 1: Laskennan perusarvoja 

Sähkön hinta 45 €/MWh 

Huoltokulut 3 500 €/kk/MW 

Sähkövero veroluokka 1 2,253 c/kWh 

Sähkövero veroluokka 2 0,063 c/kWh 

Laskentatehon myynti 85 €/MWh 

Tarkasteluaika 15 vuotta 

Nettonykyarvo ~0 (15 v NPV) 

Pääomalainan korko 5 % 

Laskelmat on toteutettu 15 vuoden tarkasteluajalla ja 5 % annuiteettilainalla niin, että niiden 

nettonykyarvo on laskettu mahdollisimman lähelle nollaa tarkasteluajan jälkeen, jotta laskelmat 

olisivat vertailukelpoisia toisiinsa. Tulokset ilmoitetaan energian omakustannehinnan avulla. 

Ensimmäinen datakeskus case on 1 MW kokoinen datakeskus, joka pystyy tuottamaan ainoastaan 

75 °C lämpöistä vettä, jolla voidaan esilämmittää kaukolämmön paluuvettä 8 GWh verran 60 °C -> 

75 °C. Sijainti laitoksella voi olla periaatteessa missä tahansa kaukolämpöverkon paluulinjan 

vieressä, mutta mielellään mahdollisimman lähellä päälämpölaitosta. Esilämmitetty 75 

celsiusasteinen kaukolämmön paluuvesi tarvitsee vielä lisälämmityksen 110 celsiusasteeseen. Koska 

tämä ratkaisu toteutettaisiin mielellään lähelle suurempaa lämpölaitosta, ei tässä tapauksessa 

tarvitse rakentaa uutta lämpöverkkoa. Tuotanto 8 000 MWh vuosittain. Alla myös kustannuserittely. 
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Datakeskus 1 MW * 

 Investointi 

[€] 

Korvausinvestoinnit  

 15 v aikana [€] 

Sähkövero 

[€] 

Lämmön 

omakustannehinta 

[€/MWh] 

Energiamäärä 

myyntiin 

[MWh] 

Veroluokka 

1 

1 870 000 1 600 000 200 449 52,40 8 000 

Veroluokka 

2 

1 870 000 1 600 000 5 605 29,40 8 000 

*) Myytävä lämpö 75 °C, ei sisällä verkoston rakentamiskuluja 

 

Toinen laskettu case on 1 MW kokoinen datakeskus, johon on liitetty 1 MW kokoinen sähkökattila. 

Sähkökattilan lisäys datakeskuksen yhteyteen mahdollistaa suuremman, 110 °C lämpötilan 

lämmöntuotannon. Oletuksena laitos kytkettäisiin kaukolämpöverkon paluu – meno välille, ja sillä 

voitaisiin tuottaa 13 000 MWh lämpöä vuosittain. Laitos on laskennassa oletettu sijaitsevan 

rakennettavan biokaasulaitoksen lähellä, jolloin investointiin kuuluu 2,5 kilometrin mittainen uusi 

kaukolämpöverkon haara. Lämmönkuluttajina tässä olisi kaukolämpöverkko 9 GWh:ta ja 

biokaasulaitos 4 GWh:ta, ja laitoksen koko todennäköisesti vaatisi sitä, että suurin osa 

kaukolämpöverkon vedestä (noin 60 %) kulkisi tämän laitoksen kautta.  

 

 

 

 

 

Hintaerittely DATAKESKUS 1 MW

Maanrakentaminen 97 000 €                                

Koneet ja laitteet 1 480 000 €                          

Rakennukset 117 000 €                             

Muut (projekti/suunn) 176 000 €                             

Yhteensä 1 870 000 €                          
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Datakeskus 1 MW + Sähkökattila 1 MW 

 Investointi 

[€] 

Korvausinvestoinnit  

 15 v aikana [€] 

Sähkövero 

[€] 

Lämmön 

omakustannehinta 

[€/MWh] 

Energiamäärä 

myyntiin 

[MWh] 

Veroluokka 

1 

2 800 000 1 800 000 303 254 72,10 

 

13 000 

Veroluokka 

2 

2 800 000 1 800 000 8 480 50,70 13 000 

 

Kolmas laskettu case on 2 MW kokoinen datakeskus, johon on liitetty 2 MW kokoinen sähkökattila. 

Samalla tavalla kuin äskeisessä, laitos rakennettaisiin tulevan biokaasulaitoksen viereen, ja sitä 

varten on investointiin laskettu 2,5 kilometriä uutta kaukolämpöverkkoa. Lämmöntuotanto on tässä 

tapauksessa jo niin suurta, että laitos voisi toimi ns. päälaitoksen kaukolämpöverkolle, ja se kautta 

pitäisi kiertää vähintään 50 % kaukolämpöverkon vedestä. Lämmön kuluttajina tässä tapauksessa 

olisivat kaukolämpöverkko 18 GWh kulutuksella, ja rakennettava biokaasulaitos 12 GWh 

kulutuksella.  

Datakeskus 2 MW + Sähkökattila 2 MW 

 Investointi 

[€] 

Korvausinvestoinnit  

 15 v aikana [€] 

Sähkövero 

[€] 

Lämmön 

omakustannehinta 

[€/MWh] 

Energiamäärä 

myyntiin 

[MWh] 

Veroluokka 

1 

4 800 000 3 600 000 684 123 69,00 

 

30 000 

Veroluokka 

2 

4 800 000 3 600 000 19 130  48,10 

 

30 000 
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Viimeisenä laskentana on suoritettu vertaileva hakelaitoslaskenta 2 MW hakekattilalle, jolla 

tuotettaisiin lämpöä kaukolämpöverkkoon sekä biokaasulaitokselle, kuten toisessa casessa. Eritelty 

myös tapaukset, joissa toisessa rakennetaan 2,5 kilometrin haara kaukolämpöverkkoa. 

Hakekattila 2 MW 

 Investointi 

[€] 

Korvausinvestoinnit  

 15 v aikana [€] 

Lämmön omakustannehinta 

[€/MWh] 

Energiamäärä 

myyntiin [MWh] 

Verkostolla 2 450 000 200 000 75,20 13 000 

Ei verkostoa 1 950 000 200 000 71,50 13 000 

 

 

 

 

 

Hintaerittely

DATAKESKUS-SÄHKÖK. 2+2 

MW

Maanrakentaminen 240 000 €                                    

Koneet ja laitteet 3 340 000 €                                 

Rakennukset 288 000 €                                    

Muut (projekti/suunn) 432 000 €                                    

Verkostokustannukset 500 000 €                                    

Yhteensä 4 800 000 €                                 

http://www.gas1.fi/
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6.1 Herkkyysanalyysi 

Herkkyysanalyysissä tutkitaan sähköenergian yksikköhinnan vaikutusta lämmön 

omakustannehintaan. Herkkyysanalyysissä oletetaan, että sähköveroavustusta ei saada enää 

datakeskuksille, joten se on toteutettu perustuen veroluokka 1:een. Sähköenergian yksikköhintana 

on aiemmissa kannattavuuslaskelmissa käytetty 45 €/MWh. Tarkastelussa sähkön siirto- ja 

perusmaksut eivät muutu.  

 

Kuva 1: Herkkyystarkastelu lämmön omakustannehinnalle verrattuna sähköenergian yksikköhintaan. 

Mikäli sähkön hinta on laskelmissa käytetty 45 €/MWh, on 1+1 MW datakeskusratkaisun lämmön 

omakustannehinta hyvin lähellä hakelaitoksen vastaavaa. Samalla sähkön hinnalla 1 MW 

datakeskusratkaisu ilman lisäsähkökattilaa on tällöin jo huomattavasti halvempi, tässä pitää 

kuitenkin muistaa, että ilman sähkökattilalisää, ei datakeskuksen lämpö ole suoraan käytettävissä 

kaukolämpöverkossa sellaisenaan, vaan ainoastaan paluuveden esilämmittäjänä. Laskennassa 

käytetty 45 €/MWh, on hyvin lähellä kriittistä pistettä, jossa hakelaitos ja datakeskusratkaisu ovat 

todella lähellä toisiaan lämmön omakustannehinnassa.   

http://www.gas1.fi/
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7. Riskianalyysi 

Tässä kappaleessa otetaan kantaa mahdollisiin riskeihin, jota datakeskustoiminta sisältää. Suurin 

osa taloudellisista/liiketoiminnallisista riskeistä liittyy sähkön ja lämmön hintakehitykseen, sekä 

tietysti datakeskuspalvelun hinnan/menekin kehitykseen. 

7.1 Tekniset 

Tekniset riskit datakeskustoiminnassa liittyvät lähinnä datakeskuskontin käyttämiin prosessoreihin. 

Laitteistoviat syövät kannattavuutta datakeskushankkeesta nopeasti, mutta koska 

datakeskuskontin mukana tulee myös huoltopalvelu, ovat nämä todennäköisesti lyhytkestoisia. 

Laitteiston vanhentuminen on otettu huomioon korvausinvestointien kautta laskelmissa, kuitenkin 

jos laitteisto vanhenee nopeammin kuin oletettu, mikä johtuisi suurista harppauksista eteenpäin 

prosessoritekniikassa, löytyy siitäkin kuitenkin riskejä. Koska prosessoritekniikka on äärimmäisen 

tutkittua, ja kehitys on lähiaikoina hidastunut, ovat suuret harppaukset prosessoritekniikan alalla 

kuitenkin epätodennäköisiä.  

Virtakatkokset ja verkkoyhteysongelmat ovat mahdollisia käyttöriskejä laitokselle. Suomen 

sähköverkko on luotettava, ja virtakatkokset harvinaisia ja lyhytaikaisia, mutta erityisesti talvella, 

jolloin lämmöntarve on suurin, ovat virtakatkokset kuitenkin mahdollisia. Tähän on varauduttava 

vaihtoehtoisilla lämmitysratkaisuilla, joita kaukolämpöverkosta yleensä löytyy. Verkkoyhteyttä 

kontti käyttää vähän sen ollessa suurteholaskin, joten verkkoyhteysongelmat eivät ole suuri riski 

hankkeen onnistumiselle. 

Kyberturvallisuus on ollut paljon pinnalla Euroopan geopoliittisen tilanteen takia lähivuosina. Kontin 

hakkerointi/tietomurrot voivat olla riskejä kontin käytössä, samoin kuin tarkoitukselliset DDoS-

hyökkäykset (Distributed Denial-of-Service), joilla pyritään kuormittamaan palveluita. Koska jälleen 

kyseessä on suurteholaskin, jota ei käytetä datan tallentamiseen, ovat nämäkin 

epätodennäköisempiä. Kontti suojataan laitetoimittajan toimesta, ja huoltotoimenpiteet ovat 

laskettuna sisälle laskelmiin, joten nämä riskit ovat pieniä. 

Ympäristöriskejä kontille voi olla myös, esimerkiksi tulipalot ja muut ääriolosuhteet. Valikoitu kontti 

pitää olla rakennettu toimimaan Suomen ympäristössä, jotta kylmimmätkään talvet eivät ole 

http://www.gas1.fi/
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ongelmallisia sen toiminnan kannalta, koska talvella kontin tuottamalle lämpöenergialle on suurin 

kysyntä.  

Mikäli lämmönvaihdin vaurioituu tai menee rikki, ei kontin tuottamaa lämpöenergiaa saada talteen 

ja hyötykäyttöön. On varmistuttava, että lämmönvaihtimen tai vastaavan lämpöpiirissä oleva osa 

laitosta pystytään korjaamaan tai vaihtamaan nopeasti tarpeen vaatiessa. Pystytään ehkäisemään 

hyvin suoritetuilla huolto- ja tarkastustoimenpiteillä. Kuitenkin todennäköisesti suurin riski 

datakeskustoiminnassa tekniseltä puolelta. 

7.2 Liiketoiminnalliset 

• Sähkön hinta tai sähkön saatavuus muuttuu 

o Sähkön hinnalla ja sen saatavuudella on negatiivinen korrelaatio, mitä enemmän sitä 

tuotetaan, sitä halvempaa se on 

o Erilaiset häiriöt isoissa sähköntuotantolaitoksissa, kuten ydinvoimalaitoksissa tai 

sähkönjakeluverkossa 

• Vaikuttavat hetkellisesti sähkönhintaan, joka vaikuttaa negatiivisesti 

datakeskuksella tuotettavan lämmön hintaan 

o Laskentatehosta maksettava hinta pysyy samana, jonka vuoksi sivutuotteena syntyvän 

lämmön hinta nousee 

• Sopimusriski 

o Päätuotteen, eli datakeskuksen tuottama laskentatehon hinta pysyy samana mutta 

sivutuotteena syntyvän lämmön hinta joustaa sähkön hinnan ja sen veromuutosten 

mukaan 

• Lämmön tarve muuttuu 

o Tuotettavan lämmön tarve kasvaa 

o Todennäköisesti lämmön hinta nousee, kannattavuus datakeskuksen tuottamalle 

lämmölle paranee 

o Tuotettavan lämmön tarve vähenee 

o Todennäköisesti lämmön hinta pysyy samana, jolloin kannattavuus pysyy toteutettujen 

laskelmien tasolla 
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• Sähköveron taso muuttuu - kasvaa 

o Sähkön hinta nousee ja datakeskuksen tuottaman laskentatehon hinta pysyy samana, 

jonka vuoksi sivutuotteena syntyvän lämmön hinta nousee 

o Valtiovarainministerin mukaan tämä on todennäköistä, datakeskuskusien käyttämän 

sähkön veroluokka muuttuu veroluokka 1:een 

 

• Korkotason muutos 

o Korkotason muutos vaikuttaa merkittävästi datakeskuksen tuottaman lämmön 

omakustannehintaan, johtuen merkittävän suuresta sitoutuneesta pääomasta 

verrattuna vastaavan kokoiseen hakelämmitykseen 

o Korkotaso laskee 

o Datakeskuksen tuottaman lämmitysenergian omakustanne hinta laskee, kannattavuus 

paranee 

o Korkotaso nousee 

o Datakeskuksen tuottaman lämmitysenergian omakustanne hinta nousee, kannattavuus 

huononee 
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8. Yhteenveto ja päätelmät 

Tässä raportissa on tutkittu alustavasti datakeskustoiminnan mahdollisuutta ja kannattavuutta 

Kaustisen seudulla. Laskennan tulosten perusteella järjestelmä osoittautuu mahdolliseksi tietyillä 

sähkönhinnoilla ja käyttöpaikoilla, joissa syntyvä lämpö voidaan tehokkaasti hyödyntää. 

Datakeskusten tuottama hukkalämpö tarjoaa merkittävän mahdollisuuden kaukolämmityksen tai 

paikallisen lämmityksen energiantuotantoon, erityisesti alueilla, joissa energiankulutus on suurta ja 

lämpöenergian nielu ja jakelu ovat toteutettavissa taloudellisesti ja teknisesti kestävällä tavalla. 

Positiivisina näkökulmina voidaan mainita mahdollinen energiatehokkuuden parantaminen, 

vähentynyt tarve fossiilisille polttoaineille alueellisessa lämmöntuotannossa sekä mahdollisuus 

alentaa datakeskusten käyttökustannuksia optimoimalla lämmönhyödyntämistä. Lisäksi 

lämpöenergian paikallinen käyttö voi vahvistaa alueellista energianomavaraisuutta ja pienentää 

hiilijalanjälkeä. 

Kuitenkin datakeskustoiminnassa on myös mahdollisia negatiivisia vaikutuksia. Datakeskusten 

sijoittuminen saattaa aiheuttaa paikallisia kuormitustekijöitä, kuten korkeaa energiankulutusta ja 

jäähdytysjärjestelmien energiatarvetta. Järjestelmän taloudellinen kannattavuus riippuu 

voimakkaasti markkinaolosuhteista, kuten sähkön ja lämmön hinnoista sekä sähköveron 

mahdollisesta tulevasta muutoksesta. Asiantuntijan mukaan, datakeskuksien suurin tuottama hyöty 

menee usein ulkomaille, kun lähtömaan energiankulutus kasvaa aikana, jolloin 

energiansäästötoimenpiteitä pitäisi etsiä jatkuvasti lisää (Yle). Suomessa on kuitenkin suunnitteilla 

runsaasti uusiutuvan energian tuotantoa, jolloin huoli suuresta energiankäytöstä on pienempi. 
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Lähteet 

Savon Voima, saatavilla: https://savonvoima.fi/sahkovero/ 

Helsingin Sanomat; HS, saatavilla: https://www.hs.fi/talous/art-2000011073201.html 

Fingrid, Saatavilla: https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/sahkon-riittavyys-

tulevana-talvena-edellyttaa-luotettavaa-kotimaista-tuotantoa-ja-tuontia/ 

Toholammin energia, Saatavilla: https://www.toholamminenergia.fi/tietoa-meista/lampolaitokset 

Halsuan Kunta, Saatavilla: https://halsua.fi/asuminen-ja-ymparisto/halsuan-energia-oy/ 

Yle, Saatavilla: https://yle.fi/a/74-20143439 
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Liitteet 

Liite 1: 1 MW datakeskus laskenta 

 

 

  

http://www.gas1.fi/


21 
 

Gas1 Oy     Gas1 Lahti   
www.gas1.fi       Aleksanterinkatu 17A        
3453372–9     15110 Lahti  

Liite 2: 1+1 MW datakeskus laskenta 
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Liite 3: 2+2 MW datakeskus laskenta 
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Liite 4: 2 MW hakelaitos verkostolla laskelmat 
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