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1. Johdanto

Gasl Oy toteuttaa selvityksen ja taman raportin, koskien datakeskuksiin ja/tai datan kasittelyyn
perustuvaa liilketoimintaa ja sen toteutettavuutta KASE Kehitys Oy:n hallinnoimalle KASE Tuulikelle-
hankkeelle. Hankkeen paarahoittajana toimii Keski-Pohjanmaan liitto. Hankkeelle on my6nnetty
rahoitus Alueiden kestdvan kasvun ja elinvoiman tukemisen maéararahasta (AKKE). Selvitys

tuotetaan osaksi isompaa datakeskusliiketoimintaan liittyvaa scoping study -selvitysta.

Taman selvityksen tavoitteena on mallintaa datakeskustoimintaa alueelle, ja verrata sen tuottamaa
hukkalampodenergiaa johonkin muuhun l[ampdenergian tuotantomuotoon. Datakeskustoiminta on
huomattavan sahkointensiivistd, joten selvityksessa otetaan kantaa sdahkdn saatavuuteen, sen
hintakehitykseen ja sen hinnan vaihtelun vaikutukseen hankkeen kannattavuuteen. Mallinnuksessa
arvioidaan datakeskuksien tuotantoa, joka koostuu varsinaisesta myytavasta datakeskuspalvelusta

seka hukkaldmmon hyddyntamisesta lahialueella.

Raportissa summataan mallinnuksen tulokset; sahkon kulutus ja sen hinta, hukkalammén tuotanto
ja sen hinta, datakeskuksen tuottaman datakeskuspalvelun arvo, tarvittavat investoinnit seka

kannattavuus- ja herkkyysanalyysi hankkeesta.
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2. Tausta

Datakeskukset ovat keskeisessa roolissa nykyaikaisessa digitaalisessa maailmassa, ja niiden merkitys
on kasvanut huomattavasti viimeisen vuosikymmenen aikana. Niiden yleistyminen johtuu datan
maaran rdjahdysmaisesta kasvusta ja muun muassa loT-laitteiden (Internet of Things) ja tekoalyn
kdayton lisdantymisestd sekd 5G-teknologian mahdollistamasta nopeasta datan kasittelysta.
Datakeskukset ovat olleet keskeinen osa datatalouden kasvua viimeisen vuosikymmenen aikana, ja

niiden merkitys tulee vain kasvamaan tulevaisuudessa.

Datakeskustoiminta on erittdin energiaintensiivistd, datakeskukset kuluttavat merkittavan maaran
sahkoenergiaa. Monet datakeskukset ovatkin siirtyneet kayttamaan paikallisia uusiutuvia
energianlahteitd ja kehittdneet jadhdytysmenetelmia vahentddkseen hiilijalanjalkeaan.
Jaahdytysmenetelmien kehittamiseen liittyy vahvasti keskuksien tuottaman ldampdenergian
hyédyntaminen hukkalampona |ahialueen kiinteistdissd, teollisuudessa tai lampdverkon

yllapitamisessa.

Tassd raportissa ja sen laskennassa tutkitaan ja mallinnetaan, voisiko Kaustisen seutukunnalle
perustettava datakeskus olla kannattava investointi sen energiatarpeen ja hyotyjen kannalta ja
l6ytyyko sen tuottamalle hukkalammolle tarpeeksi isoa/isoja nieluja ldhistoltd, joko teollisuudesta
tai esimerkiksi kuntien kaukolammon tarpeesta. Lisdksi otetaan kantaa datakeskushankkeisiin
ylipdansa, pohditaan hukkaldmmon kayton mahdollisuutta kaukolammoén tuottajana ja puhutaan

sahkon hinnan ja verotuksen vaikutuksesta datakeskuksen toimintaan ja kdyttokustannuksiin.
2.1 Potentiaaliset alueet

Pienimuotoisempaa esimerkiksi konttiratkaisuihin perustuvaa datakeskustoimintaa pystyy
harjoittamaan ldahes missa tahansa, kunhan kontin energiantarve saadaan tyydytettya. Lisdksi
toiminnan kannattavuutta parantaa huomattavasti se, ettd kontin tuottama hukkalampo saataisiin
kdytettya, eikd sita tarvitsisi lauhduttaa ilmaan. Taman tyyppiset datakeskukset eivdat myoskaan
vaadi valttamattd edes valokuitukaapeliyhteyttd internettiin toimiakseen, vaikka se olisikin

suotavaa, vaan kontti toimii periaatteessa myos vanhemmalla 4G-yhteydella.

Laskenta tehdaan suhteellisen yleiselld tasolla, koska tavoitteena on, ettd saadut tulokset ovat

monistettavissa. Oletuksina kaukolampoon syottamiselle on iso kaukolampoéputken liittyma, johon
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voidaan lammonvaihtimella syottda datakeskuksen tuottamaa lampoenergiaa. Lisdksi on erikseen
laskettu mahdollista lammontuotantoa Kaustiselle rakennettavan biokaasulaitoksen yhteyteen,
jolloin datakeskuksen tuottamaa lamp06a voitaisiin kayttda biokaasulaitokselle ja kaukolampdoon
syOtettynd, mutta tamakin on teoreettisesti monistettavissa oleva tapaus, mikali paikallisesti [6ytyy

yhta suuri tai suurempi lampoenergian kayttaja.

Mallinnusta ja laskentaa on osaltaan ohjannut myos tarve reagoida nopeasti turkiselinkeinoon
kohdistuvaan rakennemuutokseen. Toimialaa ovat viime vuosina haastaneet dkilliset kriisit, kuten
H5N1-viruksen vaikutukset, mika on osaltaan kiihdyttdanyt tuotannon vahenemista ja kiinteistojen
toiminnan hiipumista alueella. Tuulikelle-hankkeen tavoitteisiin kuuluu juuri tamankaltaisiin
muutostilanteisiin vastaaminen. Toteutetulla laskennalla, voidaan taten myds suhteellisen nopealla
aikataululla testata ja edistda uusia liiketoimintamalleja, joissa datakeskusten energiaresurssit
voisivat nivoutua osaksi paikallista uudistuvaa teollista toimintaa. Mutta kuten edelld on mainittu,
laskenta on tehty niin yleiselld tasolla, ettd se on teoreettisesti sovellettavissa ja monistettavissa

hyvin laajasti.

Kaustisella datakeskushanketta on mallinnettu erityisesti rakennettavan biokaasulaitoksen
yhteyteen 1+1 ja 2+2 MW datakeskuskonttien osalta. Biokaasulaitos toisi varmuutta hukkalammon
myyntiin kayttamalla sitd huomattavan maaran ympari vuoden. Koska kaukolampdverkon ldhin
haara sijaitsee muutaman kilometrin paassa suunnitellusta biokaasulaitostontista, on isompien

datakeskuskonttien investointeihin laskettu lisaksi 2,5 kilometria kaukolampdéverkkoa.

Vetelin Energia on tarkastellut datakeskushankkeita jo aikaisemmin ldhialueella, joten Vetelin
aluetta ei olla tassa tarkastelussa tutkittu tarkemmin. Mutta kuten edelld on mainittu, esitetyt
tulokset ovat hyoddynnettdvissa laajemmin, mikali asiaa on Vetelin osalta myéhemmin tarvetta

tarkastella uudelleen.

Halsualla on kaukoldammon tuotantoon 1 MW lampdkattila, jonka energian kuluttajina esimerkiksi
koulu ja noin 30 kiinteistda. Halsuan kunnan verkon energian tarve on todella pients, talvella alle 1
MW ja kesalla 0,3-0,4 MW. Datakeskuskontti tarvitsisi todennakoisesti yksityisia lammonkayttajia
taman lisdksi ollakseen jarkeva tarkasteluun Halsualla. Energiamaksu Halsualla on ldhes ~100 €,
jonka alle datakeskuslammityksellad voi olla mahdollisuus paasta, joten potentiaalia hankkeelle voisi

kuitenkin olla tulevaisuudessa (Halsuan kunta).
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Toholammilla on lammon- ja séhkdntuotantoon kaytettdva ORC-voimalaitos, jonka kattilan teho on
8,2 MW ja generaattorin sahkéteho 1,4 MW. Tuotettavan sahkdn kayttomahdollisuus
datakeskuskdyttoon on olemassa, sahkosta olisi mahdollisesti mahdollista saada suurempi hinta
kuin verkkoon myynnista laskentatehon kautta hyotykayttamalla sitda datakeskuksessa.
Ehdottomasti mahdollisuus jatkoselvitykselle, jossa tarkemmin tutkittava

lammonkayttomahdollisuuksia (Toholammin energia).

Lestijarvella kaukolamp6a tuottaa Lestijarven hakeosuuskunta. Julkisten tietojen perusteella verkon
energian tarve on samaa suuruusluokkaa kuin Halsualla. Energiamaksun suuruuden mukaan,

potentiaalia datakeskuslammitykselle Lestijarvellad voisi olla samoin reunaehdoin kuin Halsuallakin.
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3. Teknologia ja vaihtoehdot

Laskennassa on harkittu kolmenlaista eri kokoluokkaa datakeskuksen vaihtoehdoksi:

- 1 MW lampo6tehon tuottava datakeskus
- 1 MW lampoétehon tuottava datakeskus, johon yhdistetdadan 1 MW sdhkdkattila, jolloin
kokonaislampoteho olisi 2 MW

- 2+ 2 MW datakeskus ja sahkokattila, jolloin lampdteho yhteensa 4 MW

Itse datakeskuskontin tuottaman [ammaon maksimilampdtila on ainoastaan 75 °C astetta, joka on
lilan alhainen kaukolampoéverkon menopuolen kayttoon. 1 MW datakeskus olisi sijoitukseltaan
ideaali juuri ennen suurempaa lampdlaitosta, jolloin sen tuottamalla lammolla esilammitettaisiin

kaukolampoverkon vettd ennen varsinaista paalampdlaitosta.

Sahkokattilan yhdistaminen datakeskuksen lammityspiiriin mahdollistaisi 110 °C lampdtilan
tuottamisen, ja lammityskapasiteetin tuplaamisen. Talloin datakeskuskontin optimaalinen
sijoituspaikka olisi kaukolampoverkon paluu - meno kdanteessa, ja se voisi toimia paaasiallisena
kaukolammontuotantolaitoksena. Datakeskuskontteja voi teoreettisesti ajaa taysipdivaisesti joka
pdivd, mutta taman raportin laskennassa, on oletettu kontin huipunkayttéajaksi 8 000 tuntia

vuodessa.

Datakeskuskontti on suurteholaskuri, jonka laskuteho myydaan eteenpain. Selvityksessa on arvioitu
datanlaskennan hinnaksi noin 85 €/MWh per |lampo6teho seuraavan viiden vuoden ajalta. Laitteet
tuottavat alussa mahdollisesti hieman enemman, ja teknologian mennessa eteenpadin ja laitteiden
kuluessa tuotto pienenee. Laitetoimittajien edustajien kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta
kontin laitteiden uusimista suositellaan noin 5-7 vuoden valein. Pdivityksessa uusitaan ainoastaan

prosessorikanta, kontti ja sen jadhdytystekniikka ei kaipaa uusimista noin usein.

Vaihtoehtoisena teknologiana lammon tuottamiselle ollaan datakeskuskonttia verrattu laskennassa

perinteiseen hakelaitokseen, jolla tuotettaisiin sama maara lampdenergiaa lahialueen kayttdon.
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4. Sahko

Datakeskustoiminta on sahkdintensiivistd, jolloin suurin osa laitoksen kayttékustannuksista
muodostuu sahkon hankintahinnasta. Sahkon hinta maaraytyy perus-, teho- ja siirtomaksuista, seka
lisdksi sahkoverosta. Sdahkoveroluokkia on Suomessa kaksi, luokat 1 & 2, joista luokkaan 1
(2,827515 ¢/kWh sis. alv.) kuuluvat koti- ja maataloudet, palveluyritykset ja julkisen sektorin
sahkonkayttajat. Sahkoveroluokkaan 2 (0,079065 c/kWh sis. alv.) kuuluvat teollisuusyritykset,
ammattimaiset kasvihuoneviljelijat, yli 5 MW:n konesalit ja osa kaivostoiminnasta (Savonvoima.fi).
Datakeskustoiminta on kuulunut aikaisemmin huomattavasti halvempaan sahkéveroluokan 2
toimintaan, mutta maaliskuun 2025 alussa, Valtionvarainministeri Riikka Purra ilmoitti, etta
datakeskusten  veronalennuksista  luovutaan, ja  datakeskukset tullaan  siirtdamaan
sahkoveroluokkaan 1 (hs.fi). Tama tarkoittaa huomattavasti isompia sahkénhankintakuluja, joka
vahentda datakeskushankkeiden kannattavuutta jatkossa. Raportin laskelmissa on huomioitu tuleva
muutos veroluokassa toteuttamalla laskelmat molemmilla sahkdveroluokilla, jolla huomataan iso

muutos energian omakustannehinnassa.

Sahkonsaatavuus ei ole talla hetkelld Suomessa ongelma. Fingrid julkaisi syksylla 2024 artikkelin,
jossa kerrotaan, ettd sahkonsaatavuus ei ole Suomessa ongelma edes kylmana ja tyynena
talvipdivana, jolloin sahkon tarve on maksimissaan ja kotimaisen tuulivoiman tuotto minimissaan.
Kotimaisella tuotannolla pystytdan talldinkin kattamaan noin 80 % koko Suomen sahkdntarpeesta,

ja loppu sahko tuodaan Ruotsista seka Virosta. (fingrid.fi)

Kuitenkin hairi6tilanteissa saatovara sahkoverkossa on pieni, ja tulevaisuudessa sahkonkulutuksen
uskotaan lisdantyvan merkittavasti fossiilisten polttoaineiden kaytén vahentyessa ja yhteiskunnan
sahkoistyessa entisestdaan. Talla hetkelld ei kuitenkaan ole aihetta pelkoon, ettd sahkonsaatavuus

koituisi datakeskushankkeen ongelmaksi jatkossakaan.
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5. Hukkaldimpo

Noin puolet datakeskuksen myynnistd, ja sen kautta kannattavuudesta, saadaan hukkaldammadn
hyotykaytosta ja myynnista. Mikali hukkaldampoa ei saada myytya ja hyddynnettyd, putoaa
datakeskushankkeen tuottavuus huomattavasti, ja todennakdisesti tekee siita taysin mahdottoman.
Hukkalammon hyodyntamistd on tdssa selvityksessa osoitettu erityisesti kuntakohtaisille
kaukolampoverkoille, ja yhdelle suurelle teolliselle toimijalle, joka on tassad selvityksessa ollut
Kaustiselle perustettava biokaasulaitos. Hukkalampd saadaan datakeskuskontista 75 ° celsiusasteen
[ampdtilassa, mikali konttiin ei integroida sahkokattilaa. Sahkokattilan integroinnilla saavutetaan
110 °celsiusasteen lampétila ja suurempi lampomaaran tuotanto, ldhes kaksinkertainen kuin
pelkastaan datakeskuskontista. Tama lampd voidaan syottaa lammaodnvaihtimen avulla esimerkiksi
kaukolampoverkkoon hyodynnettdvaksi. Lammonvaihdin/vaihtimet sisdltyvat laskelmissa

kaytettyihin investointihintoihin.
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6. Laskenta ja tulokset

Datakeskuksen mallintamista varten on laskettu kolme erilaista datakeskusskenaariota, ja verrattu
niita hakelaitokseen, jolla tuotettaisiin lampda. Laskennan perusteina on kadytetty laitetoimittajien

kanssa kaytyjen keskusteluiden pohjalta saatuja arvoja. Oletuksia:

Taulukko 1: Laskennan perusarvoja

Sahkon hinta 45 €/MWh
Huoltokulut 3 500 €/kk/MW
Sdhkovero veroluokka 1 2,253 ¢/kWh
Sdhkovero veroluokka 2 0,063 c/kWh
Laskentatehon myynti 85 €/MWh
Tarkasteluaika 15 vuotta
Nettonykyarvo ~0 (15 v NPV)
Paaomalainan korko 5%

Laskelmat on toteutettu 15 vuoden tarkasteluajalla ja 5 % annuiteettilainalla niin, etta niiden
nettonykyarvo on laskettu mahdollisimman lahelle nollaa tarkasteluajan jalkeen, jotta laskelmat

olisivat vertailukelpoisia toisiinsa. Tulokset ilmoitetaan energian omakustannehinnan avulla.

Ensimmainen datakeskus case on 1 MW kokoinen datakeskus, joka pystyy tuottamaan ainoastaan
75 °C lampoista vettd, jolla voidaan esilammittaa kaukolammon paluuvetta 8 GWh verran 60 °C ->
75 °C. Sijainti laitoksella voi olla periaatteessa missa tahansa kaukolampdverkon paluulinjan
vieressa, mutta mielellddan mahdollisimman |3helld padalampolaitosta. Esilammitetty 75
celsiusasteinen kaukolammon paluuvesi tarvitsee vield lisalammityksen 110 celsiusasteeseen. Koska
tdma ratkaisu toteutettaisiin mielelldan ldhelle suurempaa lampdlaitosta, ei tdssa tapauksessa

tarvitse rakentaa uutta lampoverkkoa. Tuotanto 8 000 MWh vuosittain. Alla myds kustannuserittely.
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Investointi Korvausinvestoinnit Sahkovero Lammon Energiamaara
[€] 15 v aikana [€] [€] omakustannehinta myyntiin
[€/MWh] [MWh]
Veroluokka = 1870000 1 600 000 200 449 52,40 8 000
1
Veroluokka 1870 000 1 600 000 5605 29,40 8 000
2

*) Myytava lampo 75 °C, ei sisalla verkoston rakentamiskuluja

Hintaerittely DATAKESKUS 1 MW

Maanrakentaminen 97000 €
Koneet ja laitteet 1480000€
Rakennukset 117000 €
Muut (projekti/suunn) 176 000 €
Yhteensa 1870000 €

Toinen laskettu case on 1 MW kokoinen datakeskus, johon on liitetty 1 MW kokoinen sdahkokattila.
Sahkokattilan lisdys datakeskuksen yhteyteen mahdollistaa suuremman, 110 °C lampétilan
lammaontuotannon. Oletuksena laitos kytkettdisiin kaukolampoverkon paluu — meno vilille, ja silla
voitaisiin tuottaa 13 000 MWh lampda vuosittain. Laitos on laskennassa oletettu sijaitsevan
rakennettavan biokaasulaitoksen ldhella, jolloin investointiin kuuluu 2,5 kilometrin mittainen uusi
kaukolampoverkon haara. Lammonkuluttajina tadssa olisi kaukolampoverkko 9 GWh:ta ja
biokaasulaitos 4 GWh:ta, ja laitoksen koko todennakdisesti vaatisi sitd, ettd suurin osa

kaukolampoverkon vedesta (noin 60 %) kulkisi tdman laitoksen kautta.
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Investointi Korvausinvestoinnit Sahkovero Lammon Energiamaara
[€] 15 v aikana [€] [€] omakustannehinta myyntiin
[€/MWh] [MWh]
Veroluokka 2 800 000 1 800 000 303 254 72,10 13 000
1
Veroluokka 2 800 000 1 800 000 8 480 50,70 13 000
2
Datakeskus-Sahkok.

Hintaerittely 1+1 MW
Maanrakentaminen 140 000 €
Koneet ja laitteet 1740000 €
Rakennukset 168 000 €
Muut (projekti/suun) 252000€
Verkostokustannukset 500000€
Yhteensa 2800000€

Kolmas laskettu case on 2 MW kokoinen datakeskus, johon on liitetty 2 MW kokoinen sahkdkattila.

Samalla tavalla kuin askeisessa, laitos rakennettaisiin tulevan biokaasulaitoksen viereen, ja sita

varten on investointiin laskettu 2,5 kilometria uutta kaukolampoéverkkoa. Limmadntuotanto on tassa

tapauksessa jo niin suurta, etta laitos voisi toimi ns. paalaitoksen kaukolampodverkolle, ja se kautta

pitdisi kiertda vahintaan 50 % kaukolampoéverkon vedesta. Limmon kuluttajina tassa tapauksessa

olisivat kaukolampoverkko 18 GWh kulutuksella, ja rakennettava biokaasulaitos 12 GWh

kulutuksella.

Investointi

(€]
Veroluokka =4 800 000
1
Veroluokka 4 800 000

2

Gas1 Oy
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Korvausinvestoinnit Sahkovero Ldmmon Energiamaara
15 v aikana [€] [€] omakustannehinta myyntiin
[€/MWh] [MWh]

3 600 000 684 123 69,00 30 000

3 600 000 19 130 48,10 30 000
Gas1 Lahti
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DATAKESKUS-SAHKOK. 2+2
Hintaerittely MW
Maanrakentaminen 240000 €
Koneet ja laitteet 3340000€
Rakennukset 288000 €
Muut (projekti/suunn) 432000 €
Verkostokustannukset 500 000 €
Yhteensa 4800000 €

Viimeisend laskentana on suoritettu vertaileva hakelaitoslaskenta 2 MW hakekattilalle, jolla
tuotettaisiin lampoa kaukolampoverkkoon seka biokaasulaitokselle, kuten toisessa casessa. Eritelty

myo0s tapaukset, joissa toisessa rakennetaan 2,5 kilometrin haara kaukolampoverkkoa.

Investointi Korvausinvestoinnit Lammon omakustannehinta Energiamaara

[€] 15 v aikana [€] [€/MWh] myyntiin [MWAh]
Verkostolla 2 450 000 200 000 75,20 13 000
Ei verkostoa 1950 000 200 000 71,50 13 000
Hintaerittely HAKELAITOS 2 MW
Maanrakentaminen 245000€
Koneet ja laitteet 1093000 €
Rakennukset 367 000 €
Muut ( projekti/suunn) 245000 €
Verkostokustannukset 500000€
Yhteensa 2450000€
Gas1 Oy Gas1 Lahti

www.gas1.fi Aleksanterinkatu 17A
3453372-9 15110 Lahti
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6.1 Herkkyysanalyysi

Herkkyysanalyysissa tutkitaan sahkdenergian yksikkdhinnan vaikutusta [Ammon
omakustannehintaan. Herkkyysanalyysissa oletetaan, ettd sahkdveroavustusta ei saada enaa
datakeskuksille, joten se on toteutettu perustuen veroluokka 1:een. Sahkdenergian yksikkdhintana
on aiemmissa kannattavuuslaskelmissa kaytetty 45 €/MWh. Tarkastelussa sahkon siirto- ja

perusmaksut eivat muutu.
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Lammon omakustannehinta €/MWh, alv. 0%
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Sahkoenergian yksikkdhinta€/MWh, alv. 0%

—8—Data: 1 MW —@—Data: 1 +1 MW Hake 2 MW (ilman verkostoa) —@—Hake 2 MW (verkoston kanssa)

Kuva 1: Herkkyystarkastelu lammon omakustannehinnalle verrattuna sahkéenergian yksikkohintaan.

Mikali sahkon hinta on laskelmissa kaytetty 45 €/MWh, on 1+1 MW datakeskusratkaisun [dmmon
omakustannehinta hyvin ldhellda hakelaitoksen vastaavaa. Samalla sdahkoén hinnalla 1 MW
datakeskusratkaisu ilman lisdsdhkokattilaa on talldin jo huomattavasti halvempi, tassd pitaa
kuitenkin muistaa, etta ilman sahkokattilalisda, ei datakeskuksen 1ampo ole suoraan kaytettavissa
kaukolampoverkossa sellaisenaan, vaan ainoastaan paluuveden esilammittajana. Laskennassa
kaytetty 45 €/MWh, on hyvin lahella kriittista pistettd, jossa hakelaitos ja datakeskusratkaisu ovat

todella Idhelld toisiaan lammon omakustannehinnassa.
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7. Riskianalyysi

Tassd kappaleessa otetaan kantaa mahdollisiin riskeihin, jota datakeskustoiminta sisaltda. Suurin
osa taloudellisista/liiketoiminnallisista riskeista liittyy sahkon ja lammon hintakehitykseen, seka

tietysti datakeskuspalvelun hinnan/menekin kehitykseen.
7.1 TeKkniset

Tekniset riskit datakeskustoiminnassa liittyvat lahinna datakeskuskontin kayttamiin prosessoreihin.
Laitteistoviat  syovat kannattavuutta datakeskushankkeesta nopeasti, mutta koska
datakeskuskontin mukana tulee myds huoltopalvelu, ovat nama todenndkdisesti lyhytkestoisia.
Laitteiston vanhentuminen on otettu huomioon korvausinvestointien kautta laskelmissa, kuitenkin
jos laitteisto vanhenee nopeammin kuin oletettu, mika johtuisi suurista harppauksista eteenpain
prosessoritekniikassa, |6ytyy siitakin kuitenkin riskeja. Koska prosessoritekniikka on aarimmaisen
tutkittua, ja kehitys on ldhiaikoina hidastunut, ovat suuret harppaukset prosessoritekniikan alalla

kuitenkin epatodennakaisia.

Virtakatkokset ja verkkoyhteysongelmat ovat mahdollisia kayttoriskeja laitokselle. Suomen
sahkoverkko on luotettava, ja virtakatkokset harvinaisia ja lyhytaikaisia, mutta erityisesti talvella,
jolloin lammontarve on suurin, ovat virtakatkokset kuitenkin mahdollisia. Tdhdn on varauduttava
vaihtoehtoisilla lammitysratkaisuilla, joita kaukolampoverkosta yleensa I6ytyy. Verkkoyhteytta
kontti kdyttaa vahan sen ollessa suurteholaskin, joten verkkoyhteysongelmat eivat ole suuri riski

hankkeen onnistumiselle.

Kyberturvallisuus on ollut paljon pinnalla Euroopan geopoliittisen tilanteen takia lahivuosina. Kontin
hakkerointi/tietomurrot voivat olla riskeja kontin kdytéssa, samoin kuin tarkoitukselliset DDoS-
hyokkaykset (Distributed Denial-of-Service), joilla pyritdan kuormittamaan palveluita. Koska jalleen
kyseessa on suurteholaskin, jota ei kdytetd datan tallentamiseen, ovat namakin
epatodennakoisempid. Kontti suojataan laitetoimittajan toimesta, ja huoltotoimenpiteet ovat

laskettuna sisalle laskelmiin, joten nama riskit ovat pienia.

Ymparistoriskeja kontille voi olla myo6s, esimerkiksi tulipalot ja muut dariolosuhteet. Valikoitu kontti

pitdd olla rakennettu toimimaan Suomen ymparistdssa, jotta kylmimmatkaan talvet eivat ole
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ongelmallisia sen toiminnan kannalta, koska talvella kontin tuottamalle lampo&energialle on suurin

kysynta.

Mikali lammdnvaihdin vaurioituu tai menee rikki, ei kontin tuottamaa lampdenergiaa saada talteen
ja hyotykayttoon. On varmistuttava, ettd lammonvaihtimen tai vastaavan l[ampopiirissa oleva osa
laitosta pystytdaan korjaamaan tai vaihtamaan nopeasti tarpeen vaatiessa. Pystytdaan ehkdisemaan
hyvin suoritetuilla huolto- ja tarkastustoimenpiteilld. Kuitenkin todenndkoisesti suurin riski

datakeskustoiminnassa tekniselta puolelta.
7.2 Liiketoiminnalliset

e Sahkon hinta tai sahkdn saatavuus muuttuu
o Sahkon hinnalla ja sen saatavuudella on negatiivinen korrelaatio, mita enemman sita
tuotetaan, sita halvempaa se on
o Erilaiset hairiot isoissa sdhkdntuotantolaitoksissa, kuten ydinvoimalaitoksissa tai
sahkonjakeluverkossa
o Vaikuttavat hetkellisesti sshkdnhintaan, joka vaikuttaa negatiivisesti
datakeskuksella tuotettavan Iammon hintaan
o Laskentatehosta maksettava hinta pysyy samana, jonka vuoksi sivutuotteena syntyvan
[dmmaon hinta nousee
e Sopimusriski
o Paatuotteen, eli datakeskuksen tuottama laskentatehon hinta pysyy samana mutta
sivutuotteena syntyvan lammon hinta joustaa sahkon hinnan ja sen veromuutosten
mukaan
e Lammon tarve muuttuu
o Tuotettavan lammaon tarve kasvaa
o Todennakoisesti lammon hinta nousee, kannattavuus datakeskuksen tuottamalle
[ammolle paranee
o Tuotettavan lammon tarve vahenee
o Todenndkdisesti lammon hinta pysyy samana, jolloin kannattavuus pysyy toteutettujen

laskelmien tasolla
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e Sahkoveron taso muuttuu - kasvaa

o

Sahkon hinta nousee ja datakeskuksen tuottaman laskentatehon hinta pysyy samana,
jonka vuoksi sivutuotteena syntyvan lammon hinta nousee
Valtiovarainministerin mukaan tama on todennakdista, datakeskuskusien kayttaman

sahkon veroluokka muuttuu veroluokka 1:een

e Korkotason muutos

o

Gas1 Oy

www.gas1.fi
3453372-9

Korkotason muutos vaikuttaa merkittavasti datakeskuksen tuottaman lammaon
omakustannehintaan, johtuen merkittdvan suuresta sitoutuneesta padomasta
verrattuna vastaavan kokoiseen hakelammitykseen

Korkotaso laskee

Datakeskuksen tuottaman lammitysenergian omakustanne hinta laskee, kannattavuus
paranee

Korkotaso nousee

Datakeskuksen tuottaman lammitysenergian omakustanne hinta nousee, kannattavuus

huononee
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8. Yhteenveto ja padtelmit

Tassd raportissa on tutkittu alustavasti datakeskustoiminnan mahdollisuutta ja kannattavuutta
Kaustisen seudulla. Laskennan tulosten perusteella jarjestelma osoittautuu mahdolliseksi tietyilla
sahkonhinnoilla ja kayttopaikoilla, joissa syntyva lampo voidaan tehokkaasti hyodyntaa.
Datakeskusten tuottama hukkalampo tarjoaa merkittdvan mahdollisuuden kaukolammityksen tai
paikallisen [ammityksen energiantuotantoon, erityisesti alueilla, joissa energiankulutus on suurta ja

lampdenergian nielu ja jakelu ovat toteutettavissa taloudellisesti ja teknisesti kestavalla tavalla.

Positiivisina ndkdkulmina voidaan mainita mahdollinen energiatehokkuuden parantaminen,
vahentynyt tarve fossiilisille polttoaineille alueellisessa lammontuotannossa sekd mahdollisuus
alentaa datakeskusten kdyttokustannuksia optimoimalla [ammonhyddyntamista. Lisaksi
[ampdenergian paikallinen kdytté voi vahvistaa alueellista energianomavaraisuutta ja pienentaa

hiilijalanjalkea.

Kuitenkin datakeskustoiminnassa on my6s mahdollisia negatiivisia vaikutuksia. Datakeskusten
sijoittuminen saattaa aiheuttaa paikallisia kuormitustekijoitd, kuten korkeaa energiankulutusta ja
jaahdytysjarjestelmien energiatarvetta. Jarjestelman taloudellinen kannattavuus riippuu
voimakkaasti markkinaolosuhteista, kuten sdhkén ja lammon hinnoista sekd sdhkoveron
mahdollisesta tulevasta muutoksesta. Asiantuntijan mukaan, datakeskuksien suurin tuottama hyoty
menee usein ulkomaille, kun I3ahtémaan energiankulutus kasvaa aikana, jolloin
energiansaastotoimenpiteita pitdisi etsia jatkuvasti lisaa (Yle). Suomessa on kuitenkin suunnitteilla

runsaasti uusiutuvan energian tuotantoa, jolloin huoli suuresta energiankaytdsta on pienempi.
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Lahteet

Savon Voima, saatavilla: https://savonvoima.fi/sahkovero/

Helsingin Sanomat; HS, saatavilla: https://www.hs.fi/talous/art-2000011073201.html

Fingrid, Saatavilla: https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2024/sahkon-riittavyys-

tulevana-talvena-edellyttaa-luotettavaa-kotimaista-tuotantoa-ja-tuontia/

Toholammin energia, Saatavilla: https://www.toholamminenergia.fi/tietoa-meista/lampolaitokset

Halsuan Kunta, Saatavilla: https://halsua.fi/asuminen-ja-ymparisto/halsuan-energia-oy/

Yle, Saatavilla: https://yle.fi/a/74-20143439
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Liitteet

Liite 1: 1 MW datakeskus laskenta
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Liite 2: 1+1 MW datakeskus laskenta

INVESTOINNIT (-) / REALISOINNIT (+)
[]

Laskennalliset poistot

1242025,
s}

12/2026 1242027
¥ 1

12/2028
1

1272029
T

1272030, 12/2031
1 5

12/2032
g¥)

12/203:

12/2034 12/203¢ 12/2036 12/2037
17 T

12/2038
¥

12/2039

21

3 s
2 3 ™ 53
T L AW T MW 3RS T35 000,
Poistot tasspoisto) T azea00] 16400 12640 -26amo|  6av0|  .wamo|  6avo|  1sace|  -wsaso] 13600
T Tyhytaikainen investoin 564600,
Poistot (tasspoisto) T00% 180 800 180 800 160 800/ 80 800
T Rorvausinvastointl ET g
Poistot (tasspoisto) T00% E
Tkl g
Poistot (tasspoisto) T o o o o 9 o
Trvestoinnit 500000, 5 3 5 3 T T 0 5
Realiscinrit o o o o o o o 0 o o o
Poistor o ao7ae| w7200 307200 307200 -307200) 306 400 “06d00| 306 400,
Myyntivoitat (s} -tappiot (- o 0 o 0 i o o o
Tanpio BT N = V- N 5 N ¥ 21 0 G u
TULOSLASKELMA
12/2025, 122027 12/2029. 12/2031 12/2033 12/2034 12/2036 12/2037
R per jakso 5] T 1 5] 1 5] 1 ) 1 ) (12/2030)
o o o o 0 o 0 o 0 o 3 o 3 o o
7] omakayms W/ T T T T T T T 1 T 1 T 1 T T
=] Energiamaksu 1005 00 00 00 00 00 00 00 00 ) 00 o 00 00 00
Wiyyiava T T T00,0 CEEN GEES GEIA ) XN G T TEAIL 708 TR oE EEEEN 743 690 70117 TETEE
T mwnia T3000 13000 13000 13000 3000 1 13000 o000 3000 13000 13000 13000 13000 13000 13000
] encrgiamaksu 13 5,70 512 517 522 528 533 s38 544 549 554 560 566 51 577 s83
Tskenwteho 80000 &8 500 GHES 700 605 707 €11 TTiEaT AR TH 051 RECELE] 43706 e 13 ] 786 241 73903 ez
WMWh/a 5000 8000 5000 8000 5000 2000 8000 2000 8000 3000 B0 3000 5000 3000 5000
1% & 859 57 875 a5 893 0,2 011 20 930 039 s 958 %637 97,7
Verots seatava slenus 774
verosle (1=ssadaan, O=ei saads) 1
Tuotot O 1339100 1352491 1366016 1379676 1393473  1407408] 1421482 1435695 1450053  146assa) 1479199 1493991 1508931 1524021 1539261 o
Liketoiminnan muut tuctot
Muuttuat kulut o] o2az|  sesa  -oarars) 954801 961311| 967836, 974528) 081238 9Gm01S| 9942 1001778 1008765 1015822 1022952 o
Sahkbn jankinta S07o77| eia0sa 930 151 37570 93873 545239 S1660|  0saie3|  eea7aa| 71346 978037]  0md 95|  -99iga0]  9sasi3)
[Z] Peietin nankinrustannss
Perus ja tehomaksu @ 8727 66727 86727, 6727 6727 66727 6727 66727 66727 66727 6727 66727 6727 & 727
sirtomaksu s 2355500] 2355500 2355500 2355500(  2355500|  2355500|  2355500|  2355s00|  2355500|  23sss00|  2355s00|  23sss00|  2355500) 2355500
Sahkbn hankintakustannus
Sahkonkulutus Wwh/a 13.460) 13460 13460 13460 13450 13480 13480 13 60| 13480 13460 13480 13460, 13480 13460, 13460
S8hkon yhsikkohinta (kesvu 1,5%/2) EUR/MWh 15 5 a a7 a8 4 49 50 s2
Sahkén
Ver @
€
0
Myyntikate, 5
Kiinteat kulut o
Oper
operginti+huslia, 1%
Varsutset, Tsays [ 7 vahenmys (1]
EBITOA; Likevaitta ennen poistoja 0
EBITDA, %
Pais o
EBIT; Likevotta 0
Rahaitustuotot ja kulut
ol o]  azms| 126700
Korkokulut (an 3812|6700
Lisskorko (likevaihto - kulut - annuiteettiainan  EUR/a
Tulos rahoituserien [ilkeen 0 T 60 EEETy
Satunnaiset tuotot 2 kulut o o o [
Wyyntivoitio [-appio) 0 a o a o 9 o [ o o o 0 o 0 0 a o
Muut satunnaiset tuatot (-Kulut)
Tos ennen Hlinpaatassirtojs js verola g e 50 EEry B 54790 Exe G 705 EET E3E 77595 05146 8350 TaE 1] g
Tilinpaatgssiirot, lisays -) | vahennys (1)
Paistot yli (-} / ali {+) laskennallisten poistojen of 0| 0] 0| 0] 0| [ 0 [ of 0| 0f 0 0f of 0| of
Tiinpastsssirrot,lisays (] / vahennys (1)
ot o o o o o 0 o 1222 ans 7670 11039, 14519, 18114 21829, 25670 9602, o
7 w0z 0 EZE Exe T e e T Bl TIT EE Torea T g
-6,0) 4% -1.8%) 0% 03y 2% 2,19 3,0% 3,9%) 4% 5,8%) 67% 7.7%
7% 7% 5% 5% 579 70% T % 0%, B o 7,75 B 1% 0%
713 5381 12654 123 11819 31052 0255 saazz 66050 62635 1672 100657 119534 o

12/2026
12 1
Kiertoaika, pivis | 30| 0 30 0 30) 30] 30) 0 30| 0 30 30/ 30 0| 0|
Myyntissamiset [] 582 12708 113835, 114973 116123 117284 118 457 120838 122046 123 267 124499 125744 127002 128212 o
Kariatra myynissamiset | |
Lisays (-} / vahennys (+) o 111592 1116 1127 1138 180 161 17 1185 1196 1208 1220 233 1245 1257 1270 128273
oWt saamiset g g g g g g g T T 9] 9] T T T T ]
Muutos, muut ssamiset, lisays (]/vshennys (+) | | o
Mmimibases T T g g g T T T T 3] 3| T T T T 7]
Minimikassan muutos, lisdys {)/vahennys (+] | | o}
o Tisys [ 1fvahennys [+] T SESECH TI0 117 SRE] EELT) T8 117 TR TT50] THE, T30 §PEE] T TP TR T
hte amalsuus.
Kiertoaika, paivia | tl 18 14 14 1 2 ) 14 14 14 1 14, 1) 14 14 14
Vaihto-omaisuis [ 3310 35586 35784 36024 36 267 36512 36 759 37009 37262 37517 3775 38035 38298 38563 w1 o
Korjattu vaihto-omaisuus |
Lishys () { vihennys (+) 0 35 310 il -238 250/
VT io-omavatn s TR T [ 35310 T3 ]
[yhytaikaiset velat
Maksuaika keskimsirin, paivia | » 30 30
Ostovelat o 75665 76163 8679
Korjattu ostavelat |
Uisays (+]/vaennys () [ 75665 505 s
TG Iy LaT g g g g
Mustos, muut Iyhiaik. velat, lisiys (+}/vah. (-} |
Tyhtaikarsten velkojen T1says (<1/vahennys (1 0 75665 E 510 En|
Wiyt bpisomamuutos yhicenss [ 1337, 5] L E=) 581 550 55 508, 526 £ E £
Rettokiybpasoma 0 ¥i1] 77084 77939 Tia08 675 Ti5se] 78 46 77 305 mzsjl T 170 096 0L EEal 930 93 ol
KASSAVIRTALASKELMA

Kk per jaksa 12 12 12/ 12/ 12 12| 12) 12 12 12 12 12 12 {12/2035)
Tooter of mewo  vaszen| wswos  smes|  1wen|  vawaos| e vesess|  vesooss|  vasssa wwws|  wasmen|  1seem|  asmonm|  1ses u
Wouttuvat koot of Cowu  mseed|  smem  sesss|  9sesm|  senan|  sceme|  esss|  omzs|  wsons s o7 doos7s|  Aosen| 1oz u
it kot of  asoo  azms| s aarm| o] aeces|  asms|  assee|  dcon|  deas  dese| a7 aeo|  dsses|  asass u
Stunniset uotot okt o o o o o o o o o o o o o o o o 9
i of  arss  asmo|  wes|  asoss|  was|  aso|  zme|  men|  mwms| s asws|  arem|  zws| e u
avutps of o a7 a55 572 a1 50 a0 o0 o17 526 535 P a5 e sy

Lilketoiminnan kassavirta 0 283 953 358715 365 131 370 601 376124 381 542 387175 392 863 398 608 404 409 410 267 416 183 021?‘ 428 189 434 282 l!l!j'

oy eavesiinni eSS 5 5 5 0 0 0 B 5 0 0 B 3

EE ) E N ) N 2 N LT

Gas1 Oy

www.gas1.fi
3453372-9

Diskontattu vapaa kassavirta (DFCF) -2 800 000 270431 326272 315414 304 894 254 703 265 905 256 946 | 248272 286 337 231746 223879 216 265 208 897 40 354)
diskontatty vapan kassavirta 2300000 25956 2203297  iswrssa)  aseases| i2sass|  aevsues|  tsoooss|  aumam| sy 628 885 s essws  assw| o a4 sa1g
e 5 I
Rahoituskassavirrat
Rahoitustuotet ja -kulut o 140 00O <133 512 126 700 119547 112036 104 150 95 B70 -B7 175 78 046 | 68 461 58 396 47 B27| 36 731 25 080/ 12 846 o
Raholtuserien verovaikutuksen olkoisu o 11998 13340, 14697 16085 17449 19,006 19174 a3, 15 609 13692 11679 9565 7348 s016 2569 o
Vieraan pasoman lissykset (+)/ yhenn. (- 0 o a 0 ] o o o o 9 0 o o o o o o
Lynytakaisten lainojen muavtokset | |
o lissykset [+)/ osingot -] 0 o a ] o 0 o o o 9 9 o o o 9 9 o
2300000 wses0  oesaa| 2w euo|  amsw|  soem wazs mm 336171 w6 swaso e mm 208 126 200 [
-2 800 000) 2641050]  -2404506) 2151378 1384258  -1602721] 2206323 1236 550 #86909]  -1423359) 1045439 652 667) 244 541 179 464 263 354

Gas1 Lahti
Aleksanterinkatu 17A
15110 Lahti
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AGAS1 2

Liite 3: 2+2 MW datakeskus laskenta

Kt per o Porso T g T g 1 £ EEj = 3 5 g g EEj " EEINEEIEEEE]
T 2N T ETED g
| G| 204597 204 597 204597 -204597 204597 204597 204597 204597 204597 204507 204597 204 597 204597 204 597, 204597
7 Ter £
i | ee210]  sm0]  asamo|  sagae|  aaeamo
B Ts00000 L
Pois: i | | 360000 360000 360000 -360000) -360 000,
T £
Poistot (tasapoisto) | | 0) o 0 0 0 0 0 o 0 [ 0 0 0 [
T oSt TE000 g
i | | 360 000 360 000, 360,000 360,000 360000
g 9
i | |
7 £
i [Eem
T £
Poistot (tasapoisto) 6,67%
T Varaws 5% 3
| |
™ 3
Poistot (tasapoista)
rvestoinmit e 3 3 3 3 o[ 1800650 3 O 3 51860050, 3 3 3 3
Restscmit o o o 0 o o o o o o o o o o o o o
oot of  ssomr|  ssomor|  ssosor|  ssoson|  ssosor|  seaser|  seaser|  seasor|  seassr|  sewsor|  seaser|  sedse|  seaser|  sedser|  sedsr
Myyntivoitat (+) / -tappiot (-] 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0]
[Eoppiesns TEWO00]  T29103|  SEEEEE| S WIeH| %sevva]  easaes TT511%|  (seisue|  Tojaoes|  iwsssel  1evsveo| i1 seiser 0 I
TULOSLASKELMA
1/2025 12/2025 12/2026 12/2027 12/2028 12/2029 12/2030 12/2031 12/2032 12/2033 12/2034 12/2035 12/2036 12/2037 12/2038 12/2039 aanngs
Kk per jakso 12 12 12 12 12 12 12 13 12| 12 12 13 12 12 12 112/2039)
Tt emtem:
o 3 o o o o o 3 o o o 3 3 3 0
T omskems s T T T T T T T T T T T T T T T
1 erergometcu 100% 00 00 00 00 00 00 00 0ol 00 00 00 00 00/ 00
Tivters FR TN e N N N e N N N N e W 73 N L TES( | Terews | ez | TemEs
- MWh/a 30000 30000 30000 30 000 30000 30000 30000 30000 30000 30000 30 000 30000 30000 30000
i 1% a8, Y 4 5, 5 s 51 s21 525 5 s, 553
Totentateho Toewow | 13me0] Tmvase] Tawia0s| asen| Taiare| iaiseer| iaseioe] Tavaees| iawaiz] Tsiazes| i5i730] Tsarems] isevenr| iseazes
MWh/a 16000 16000 16000 16000 16000 16000 16 000 16 000 16.000 16 000 16 000 16000 16000 16 000 16000
1% 15 859 857 76 15 853 502 911 520 50 93 3 554 967 513
Kokanaishinta 2803000,0
ehinta
verosta ssatavs slennus 23
1
O] zemooo|  zeiowm|  2m930|  2sargsa| | 2916813  2905981| | 29754dl] 3005195  3035247]  306sco0|  3096256|  31z72ia| | 3ise sl 31007 3221976 3
Liketoiminnan must tuatot
Muutturat ket o 2orsos| zosysss|  awnsss|  2usssa|  2usosn|  auases|  2asamss|  2amamss|  2isssoo|  2some|  2aoaxs|  2ssses|  azsien|  2asyss|  2zmsss
Sshlon jankints T028 2632041927 055 738| 2060667 083745 2007964] 2 112325] 2176830 w e 86315 201560 2216 057 232508
Peletin hankintakustanmas — |
Perus ja tehomaksu €fa 130 450/ 130450, 130450 130450 130450 130450 130450 130450, 130 450 130450, 130450 130450, 130450 130 450 130 450
Siirtom aksu €a 5313875 5313875/ 5313875 5313875 5313875 5313875 5313875 5313875 5313375 5313375/ 5313875 531387,5 5313875 5313875 5313875
Sakan hankintakustanns —
Sahkonkulutus Mwh/a 30 365 30 365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365 30365
‘S&hkon yksikkahinta (kasvu 1,5%/3) EUR/MWh s 45, 8| 3 4 47 48, 48 49} a9 50| 50 51 51 52
T 5 042 FE 16226 6632 a7045 7463 a7888 48320} ETEED 9202 o111 50576 “s10a7
Vero €a 19130 19130 19130 19 130] 19130 19.130] 19130 19130| 19130 13130 19130 19130, 19130
i £fa 25912 26301 27096 27502 27915 28333 28758 29 190 29628, 30072 30981 31446 31917
T ] g g g B g g g g g g ]
Wit o mes| men|  ETE|  TmOm|  TeEdE| w00 ToAT e W0Se|  WREE|  WIm0| S0 9mEE  Wai 3
Mypnikate, 5% 26,0% 263% 265% 2673 27,0 2,2 27,60 279% 28,15 2% 26,5% 28,7% 25,95 29.1%
irtest kot o  7se0 77 120] 78670 saase| 051 1053 gisea|  sacea|  sasos|  samas 56 900 o
peroints 7500, 71t B 754—'—55 0251 1053 eisea|  Brea|  83s03|  8a3s 56500,
operomtihuata ™= 75600 71196 a|  7mesor|  masea|  masos|  sossa|  mwesso|  eaems|  easood|  masuas 89003
[l 00 ol 00 0,0 0,0 0,0 00 0.0 0,0
EBITDA; Lilkevoitto ennen poistoja [ 654095/ 667 316/ 680 668/ 694151 707 766 721516 735 401 749 423 763 583, 777 883 792323 806 906 821632 836503 851521 0
caiton, % 23,3% 23,6% 23,8 24.0% 203% 25% 2,7% 2% 25,2% 250% 256% 258% 26,0% 26,2% 26,0%
poistor o  ssosor|  ssosor|  ssomon)  ssbeor|  .ssosor|  seasey|  seases|  seaser|  seaser|  seaser|  seaser|  seaser|  seaser|  sedssr|  sedser o
EBIT; Uevart O Tzs| eS| 1mEeI| 1o Gess|  69M|  10ees|  Tevezr|  meser|  Zaer| @i zaas|  mios| @i zmeam g
cair % 7% P 5% s0% S 3 7% 6% 66% 7.0% 74 7% 8% 55% s.0%
e
s ulut o 2000  2zmars|  awrz0|  zoaswr|  asmose|  azeses|  aeeaes|  aesass|  asazes|  arse|  a00107 1m0 ceser|  azses| 2o
ST Forkokulut (amnuieetna] s0000|  aens|  awraoo|  aoasyr|  asvosa|  ameses|  eans|  sasa|  amvvss)  awae| 00100 w1000  caser|  azosa| o
+ Lisikorko (liikevaihto - kulut I EUR/a
EBT, Tulos rahottuserien flkeen I T R T R L B T R T R T g5 £ i S| Iem| 0| WAom|  mEen|  meas 7
sstummatset tuotot j kulot o o o o o o o o o o o o o o o o o
Myyntivoitto (-tappio) 0] 0| 0| 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muut satunnaiset tuotot {-kulut)
Tulos ennen tilinpditassiirtoja ja veroja 0] -136712 -112368 -87 339 61594 -35 103/ 21624 6457 35 383 65 194 95 926 127 620 160 319 194068 228913 264903 0
Tilinpa atossiirrot, lisays (-) / vihennys (+)
Tilinpé dtéssiirrot, lisdys (-} / vihennys |
valinomst verot 0 0 0 o o o o 29 2077 13039 19185, 25524 s2060| | as7m|  s2sm 0
Laskennalset verot
vinemmistoosuadet
Kauden voitto (tappio) 0] -136 712 -112 368 -87 339 61594 35 103 21624 5165 28 307 52155 76 740 102 096 128256 155255 183130 211922 0
Kauden voitto (tappio), % 1,7%) 2! 3,3% 4.1% 4,9% 5.7%) 6.6%
'Wnuﬂaman tuotto (RONA), % 9,8% 14,6% 12,6% 11,3% 16.3% 26,8% 63,7% 0,0%
KAVTTOPAAOMA
3o2s)  safzo2s|  i2/a026 13/ dafao8]  a2fao2s| 12/ mafauan)  mafz032)  1/033 12/2035|  13f203)  iafa7]  12f03s]  13fa03)  ssanncs
Kk per jakso 12] 12 12 12 12] 12] 12| 12 12 12 12 12 12 12 (12/2038)
Raholrusomarsas
\ertoniks, paia 20
Myynisaamiset o  amssa|  oses|  2ss|  a0ee1|  2asoss|  2asass|  2wresa|  2s0433|  2saew|  2ssesr| 28021 260602 263208 26smd0|  26sase o
Korjattu myyntsaamiset
Lisdys (-} / vahennys (+) 0] 233583 2336 2359 2383 2 407 2431 2455 -2 480 -2 504 2529 -2555 2580 2606 2632 2658 268498
Wt saamiset g g g o o g g g 0 o o g g g g g
Muutos, muut saamiset, lisays (-)/vahennys (+) 0
Winimiassa g g g g g g g g g g g g g g g g
Minimikassan muutos, lisdys (-)/vahennys (+) 0
Rahortusomarsouden lsays () ahennys (- IR FEE 735 P 07 e EYES w0 won FE FE 50 Teoe 7o Tese weans
Vaihto-omaisuus
Kiertoaiks,paiis 14 14 14 14 14 14 1) 1) 1| 14 14 1 u 1 1 1
Vaihto-omatsuus o e 79408 79565 s0457 81033, o157, 82145 22710 8220 5853, 54438 8502 sseis 56215 s 820 o
Koriattu vaiho-omaisuus
Liséys (-} / vihennys (+) 0] 78877] 531 537 542 547 553 5! -564] -570] -575) 581 587 593 599 505 86 820
Valhio-ormafzunden Ty (AR 7 0 TEaT =] =7 = = =5 <=5 £ =75 =% < <7 52 5 =5 weam
Maksuaika keskimirin, paiia 20 20 30 30 20 0 2 0 2 0 0 0 0 £ 2 2
Ostovelat of wsoz2|  wose|  wman|  weerz|  wsess|  wesmo|  weozr|  wass|  weasz|  arseso|  asosas|  as2193|  1s34e|  1s47as|  useomz 0
Korjatty ostovelst
Lisdys (+)/vahennys (-} 0] 169022 1139 1150 1162 1173 1185) 1197 1209 1221 1233 1245 1258 1270 1283 1296 186 042
WA TyyEs Raservelat g g g o g 7 7 g 0 g g g g T g g
Muutes, muut yhytaik. velat, liséys (+)/vih. (-) 0
Lyhytaikaisten velkojen lisays (+)/vahennys (-] 0

T205) Toa1) T233) T2as Tose 1270 1283 1256
835 -1gs3|  -1s72|  1890] 509 1528 1948 1967 169275
155 907 157760 159632 61523 163 432 765360 67308 69275 0

[Kayttbpaaomamuutos yhteensa 0
[Nettoksyttopazoma 0

KASSAVIRTALASKELMA

1/2025 12/2025 12/2026. 12/2027 12/2028 12/2028 12/2030 12/2031 12/2032 12/2033 12/20 12/2035 12/2036 12/2037 12/2038 12/2039 Jisinngs
Kk per jakso 12 12 12 12 12 12 2 12 12, 12] 12 12 12 12 12]  (12/2039)
Liketoiminnan kassavirta
o o 2s03000f 2831030  28s9340|  2887934|  2916813| 2945981 2975441 3005195 3035247 3065600 3096256  3127218|  3158491| 3190075 3221976 0
Muuttuvat kulut o 207330s| 20s73ss| 2101853 2135802| -2130377| 2125008 2159788  2174718| 2189800 2205034 2220423  2235968| 2251670 2267532 2283555 0
Kiinteat kulut 0 75600, 76356 77120 77891 78670 79456 80251 81053 81864 82683 83509 84385 -85 188 86040, -86.900 0
Satunnaiset tuotot ja kulut 0 0 0 [ 0 o 0 o 0 o o 0 0 o o o 0
Verot (oikaistut) o 20658] 23302 25872 28669 31392 31384 34161 36 965 39797 42657 45 585 48462 51407 54381 57385 o
0 143438 1729 1748 1763 1781 1759 1817 1835 -1853 -1872] -18%0 1908 1928 1948 1967 169275
Kassavirta o 489 999 642286 652 950 699 424 710 623 721933 733354 744888 756 535 768297 780174 792169 169275
Hyadykeinvestoinnit ja -realsoinnit 0 0 0 0 0 0] o] 1800000 0 o o o 0
Vapaa kassavirta (FCF) 9 64223, 1055 112 756 535 768297 780174 792 169 169275
Diskontattu vapaa kassavirta (DFCF) 4800000 466 666 582572 564 043 546043 528 562/ 829 543 437 067 480 978 465 364 450216 616 902 421267 407444 394041 381047 81424
4800000)  -4333334] 3750762) -3186713] 2640676| 2112115| 20a1657| 2444590 -1963612| -1498248| 104s032| -166493s| 1243668 836224 442183 61136 20288
Informaatio
Rahoituskassavirrat
Rahoitustuotot ja -kulut o 240000 228878 217200 20437 162062 178543 164 348 143 443 133793 117361 100 107 81930 62967 42884 22021 o
Rahoituserien verovaikutuksen oikaisu 0 20658, 23302 25972 28669 31392 31389 32870 29839 26759 23472 20021 16398 12593 8599 4404 0
Vieraan padoman lisaykset (+) / lyhenn. -} o 0 0 o o o o o 0 o o 0 0 o o o 0
Lyhytaikaisten lainojen muutokset
Oman pasoman lisaykset (+) / osingot (-) 0 0 0 [ 0 i o o 0 [ [ 0 0 o [ o 0
-4.800000. 270657 436 710 461722 487 450 513923| 1258826 567945 591068 614 898 639465 1135198 690 943 717923 745779 774552 169275
4800000]  4529343] 4092633] 3630913] 3143461 2629538 3sms364| 3320418] 2729350 2114452| 1474986|  2610184] 1919242| 1201319 255 540 319012 488 287

Gas1 Oy Gas1 Lahti
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AGAS1 #

Liite 4: 2 MW hakelaitos verkostolla laskelmat

INVESTOINNIT (-) / REALISOINNIT (+)
B L

tpoistat
Kk per jaksor Poisto- g¥l T T 1z i g7l ) 12 1 1 12 7] 1) 5] 1] (12/2039)
2350000 g
Poistot {tasapoisto) || 163333 163333 163333 163333 1633331 163333 163333 163333 163333 163333 163333 163333 163333 163333 163333
7 9
Poistot (tasapisto) [Zo00% |
3 100000 100000 g
Poistot (tasapoisto) To,00% 20000 20000 20000 -20000 -20000. -20000 -20 000 20 000) 20000 -20000
T TR T g
Poistot (tasapoisto) || o o o o o o o o o o o o o o o
Tovestommnit 3450000 5 3 g g T 100000 T g o [ 160,000 J T o g
Realisoinnit o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o
Poistor 0 163333 163333 163333 163333 163333 183333 183333 183333 183333 -183333 183333 183333 183333 183333 183333
Myvntivoitot (+) / tappiot (- 0 0 0 a 0 0 0 0 0 o 0 o o 0 o o
txmanp:mw 7450000]  2286667] _ 2123333] _ 1960000] 1796667 _ 1633333 _ 1550000] _ 1366667] 1383333 1000000 16 667 733333 ss0000]  ae6667 @3 aml [ 0
TULOSLASKELMIA
1/2025 12/2025 12/2026 12/2027 12/2028 1272029 12/2030 12/2031 12/2032 12/2033 12/2034, 12/2035 122036 12/2037 12/2038 12/2039 Jidnnds
Kicper jakso T T o T B 1 ) T T T T ) 1 = T (12/2039)
Tuotol eritelvng
0 o o 0 o 0 o o o 0 0 o o o o
T MWh/a 1 1 1 T T 1 1 T T T 1 1
0 100% 00 00 00 00 X 00 0o 00 00 X 00 00
Niyytava hakermps 577600.0 | oo7%0| 100732 T017294]  10%74e7| 1037743  T0AB120| 1058601 ] | T075879| 1000677  110i%Ba] _ 1imeo0] 1123726
T mwna 13000 13000 13000 13000 13000 13000 ) 13000 13000 13000 13000 13000 13000
] energiamaksy 1% 7520 67 75 783 79,0 798 05 814 831 839 8.7 856 864
0 0 0 0 a 0 0 0 0 o o 0 0
T MWh/a o 0 0 0 a ) o ) 0 o o o o
g 1% o 00 00 00 00 00 0o 00 00 00 00 00 00
Tuotor o 577600 87376 997250 1007222 1017298 1027467 1037742  1048120] 1058601 1069187 1079878 1050677 1101584 1112600 1123726 o
Liketoimianan muut tuotat
Muuttwvat kutut o 648 465 654 850 661319 667 843 674432 681087 687 809 694597 701454 708379 715373 722438 729573 736 779 744057 3
Sahkon jankinta 648465 654860 661315 667843 674432 681087 687803 694597 -j01asd 708379 715373 744057
hakke hankintakustannus
Perus ja tehomaksu MWH/2 13694 13604 13694 13604 13698 13694 13694 13694 13604 13694 13 604 13508 13 64| 13604 13604/
sirtomalsu £/MWH 00 40 a a] a2 2] ] 43 a 16
Peruskulut
peruskustannukset Mwh/a 8040 8840 8840 820 8940 8940 8040 &840 8840 8810 8840 8940 8940 840 8840
EUR/MWH 51765, 2663 93609 94 546/ 95491 96 445 a7 410 05385 9368 100362 101366 102379 103 403 104437 105 482
0 0 o 0 o 0 o 0 0 o o o o o o
0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 [ o 0
fa 0 0 0 a 0] 0 q| 0 0 0 0 0 O 0 0
a 0 0 o 0 o 0 o 0 0 o o o 0 0 o
L o g g g g g o g g g g g g g g
Miyyntikate g E-IRER 332516 335930 339379 307862 36350 33933 33512 ™17 360808 364505 368 240 377011 i 375668 g
Myyntikate, 5% 33,7% 33,7% 33,7% 33,7%| 33,7%) 33,7%) 33,7%) 33,7% 33,7% 33,7% 33,8%| 33,8%) 33,8%, 33,8% 33,8%
il 75 000 75750 76 508 72273 78045 78826 79 614) 80410 81214 42026 82847 83675 54512 85 357) 86211 o
_»| operointithuolto 1% 75 000 75 750,0 772726 780453 788258 79614,0 804102 812143 820264 82846,7 83675,1 845119 85357,0 862106
- 00 00 00 0] 00 00 00 0,0 00 0.0] 00 00 00
EBITOA; Lilkevoltto ennen poitola O 254135 256766 267554 270319 73112 275933 278781 281658 284564 287499 280468 o
EBITDA, % 26,0 26,1% 1% 26,1%, 26,1%)
Poistot o 183333 183333 183333
EBIT; Likevoitto g 4221 92599
9 8,2%) &7%
Rahoitustuotot ja -kulut
ja-kulut o 122 500 116823 110862 104 603 88032 01131 £3 886/ 76278, 68 200
Korkokalut (annuiteettiaina] 122500 116823 110862 104 603 -sm032 01131 83 886 76278 68200 - 41849 32140 -21845 11 240)
Lisakorko (likevaihto - Iy EVRfa
E6T; Tulos raholtuserien [ilkeen O 16 ETE ETEEE 5830 345 %910 3100 13500 74305 EET GET 55382 72027 186 EX3 9
Satunnaiset tuotot ja kulut o 3 o o o 3 0 o o 0 o o o 0 o o o
Myyntivoitts (tappio] 0| 0 0 9| 0 0 0 q o 0 0 o o 0 o g o
Muut satunnaiset wotot (-kulut)
Tulos ennen tlinpaatossiirtola Ja veroja g Te%s) EEE a7 5830 3451 %910 3100 3500 74308 B GET 59382 72027 5 186 9 885 g
Tilinpaatossiirrot, lisays (-) / vahennys (+)
Tilinpaatessiirror, lisays () / vahennys (+)
Valismat verot o 0 o o o 650 0 620 2700 4862 7100 8446 11876 14 405, 17037 19777 o
Laskennallset verat
Vahemmistaosuudet
Kauden voitto (tappio) g 1698 EEE ETRZE 5830 7761 %910 2480, 10800, 9447 2836, 37783 47508 B 8 149) 79108, 9
Xauden voitto (tappio), % 2,4% 1,5% 0% 0.3% 0.7% 0.2%) 10% 1.8%) 27% 3.5%) 4% 5,2% 6.1%) 7.0%
toutuneen pagoman tuotto (RONAJ, % ﬂ 1% 4,6% 51% s,ﬂ 1% 5,77‘ 6.7%. 5, ﬁ 5.9% TL5% u,s# 20,1% 32,0%, T25% %
28931 19463 8666 2157 12317 188 10 668 20519 30316/ 40056 47234 54347 63890 73360) 82751 o
KAYTTOPAAOMA
1/2025 12/2025 12/2026 12/2027 12/2028 12/2029 12/2030 12/2031 12/2032 12/2033 12/2034 12/2035 12/2036 12/2037 12/2038 12/2039 Jadnnos
Kk per jakso 1 1 12 1 0 12 ) 1 12 g 1 12 1 12 1] (/2039)
Rahoitusomalsuus
Kiertoaika, paivia EY 30 30 30 30 30 0 30 301 0 30 30 30 30 e 30
Myyntisaamiset o &1 467) 82261 83104 83 935) 84775 85622 86479 87343 88217) 89099 89930 90 890) 01799 92717) 53 644, o
Korjattu myyntisaamiset
Lisiys () / vahennys (+) o 81467 815 823 831 839 848 -856 865 873 882 801 -000) 309 918 027 93 641
MUt saamiset g g 0 0 0 0 0 0 g g g g g 0 g 0
Muutos, muut saamiset, isays (/vahennys (+) 0
Minimikassa g 0 0 o 0 0 0 [ o 0 0 g 0 g g o
muutos, lisays {)/vahennys (: o
i Tisays [}/vahennys (7 G ETae7) 15 505 T
Vathto-omaisuus
Kiertaaika, paivia 1 14 1 14 1
Vaihto-omaisuus o 25 218] 25267 28005 28372 28653
Korjattu vaihto-omaisuus
Lisiys () / vahennys (+) o 25218 249 215 277
Vaihto-omaisuuden lisays (-/vahennys (+] [ 25218 249 275 277
Lynytaikaiset velat
Ksuaika keskim3arin, paivia 30 30 30 30)
Ostovelat o 54039) 54572 60203 60798, 61308
Korjattu ostovelat
Lisays (+}/vihennys (- o 54039 533 589 595
MU Iyhytalka set velat g 0 0 g 0
Muutos, muut yhytaik. velat isdys (+)fvah ()
1 velkojen lisays (+)/vahennys {1 [ 54039 533 6o 607
Yhteensd o 52 646 30 =T 604
0 52 646 B33 EEEER G| of
KASSAVIRTALASKELMA
1/2025 12/2025' 12/2026 122027 12/2028 12/2029 12/2030 12/2031 12/2032 122033 12/2034) 12/2035 12/2036 12/2037 12/2038 12/2039) Jidnnds
Kk per jakso 12 1 12, 12, 1 1) 1 1 12 1 1 12 1 12 2] (203
Likotoiminnan kassavirta
Tuetat o 77 600 087376 997250 1007222 1017204 1027467 1037742 1048120 1058601  1069187| 1079878 1090677  1101584| 1112600 1123726 0
Muuttuvat kulut o 648 465 654 860 661319 667 843 670432 681087 687 809 60507 701 454 708379 715373 722438 728573 736779 a4 057 0
Kilnteat kulut o 75 000) 75750 76508 77273 78 045 78826 9 614 80410 81214 82026 82847 83675 84512 85 357) 86211 0
Satunnaiset twotet ja kulut o 0 0 o 0 0 0 0 o 0 o o o 0 o 0
Verot (oikaistut) o 18160 18686 19218 19755 20297 16 84 17397 17 956, 18520 19090 19665 20246 20833 21426 22025 0
o -52 645 530 53| 541 547 552 557 563 568 s74 580 586 592 so8| 604 60575
Hyodykeinvestainnit ja realisoinnit 2450000, 3 3 o o 3 9| o] a o 100000 o [ o o
Vapaa kassavirta (FCF) 2450 000) 183 329 237 549 239 669) 241811 243974 254593 756 84a 259117 161413 263732 266074, 268440 270829 60575
Diskontattu vapaa kassavita (DFCF) 3 450000 74 5% o5 a6 307035 8038 Tt 160 79 351 72318 T65 568 150076 94375 46 856, 1105 T35 580, 130274 28137
apaa kassavirta 2450000  2275401]  2059937| -1852902]  1653964|  -1462804|  -1350754) 1171403 999 084/ 833520 674 445 580070 433214 292109 156 528 26255 2883
informaatio
Rahoituskassavirrat
Rahaitustustot ja -kulut o 122500 116823 110862 104 603 98032 91131 83886 76278, 68290 59903 5109 41819 32140 21.95) 11240 0
Rahaituserien verovakutuksen olkaisu o 18 160) 18686 19218 19755 19606 16844 16777 15256, 13658 11081 10219 8370 6428 4389 2248 0
Vieraan pasoman lisaykset (+]  lyhenn. () o 0 0 o 0 0 0 ) o 0 0 o o 0 0 o 0
Lyhytaikaisten lainojen muutokset
Ornan pasoman lishykset (+) / osingot () o 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 o o o o o
Kokonaiskassavirta 2450 000) 78 989 139412 148025 156 962 165548 75 871) 185 256 183570 202212 211195 120536 230253 240363 250884 261837 60575
2450000 2371011  2231598|  2083574|  1926612] -1761064| 10685193  14999537]  .1306366]  -1104155 892560 772423 542 170) 301807 50923 210914 271489
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