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1. JOHDANTO

Pariisin ilmastosopimus edellyttda maapallon lamp6-
tilan nousun rajoittamista 1,5 asteeseen vuosisadan
puolivdliin mennessa. Jotta tama toteutuisi, tarvitaan
madratietoista siirtymistd kohti hiilineutraalia yhteis-
kuntaan. Siirtyma on haasteellinen, mutta samalla
se luo kestavan kasvun pohjaa kuntien ja yritysten
taloudelle.

[Imastonmuutos, luonnonvarojen ylikulutus ja luon-
non monimuotoisuuden vdheneminen ovat saman
ongelman eri puolia. Niiden taustalla on pitkdan
vallinnut, fossiilisiin polttoaineisiin perustuva kerta-
kdyttdtalous, jossa tavaroita tuotetaan, kdytetaan ja
heitetddn menemaan. limastotavoitteiden saavutta-
minen edellyttaakin energiasiirtyman ja maankayton
muutosten lisdksi perustavanlaatuista muutosta
tavassa, jolla kdytdmme ja tuotamme tuotteita.

Maakuntatasolla muutoksen aikaansaamiseksi
tarvitaan kaikkien toimijoiden panosta. Kuluttajat

voivat omilla valinnoillaan luoda kysyntaa, joka ohjaa
alueen tuotantoa ja palveluita kohti hiilineutraalia
toimintaa. Kuntien rooli maankadytdn suunnittelijana,
lupaviranomaisena, julkisten hankintojen tilaajana ja
alueen toimijoiden aktivoijana luo hyvdt mahdolli-
suudet edistda hiilineutraalia maakuntaa. Yritykset ja
oppilaitokset toimivat uusien innovaatioiden kehitta-
jind ja testialustoina. Yritysten vélinen yhteisty6 seka
yhteistyo julkisen sektorin kanssa luo alueellisia kes-
kittymid, joissa materiaaleja ja tuotannon sivuvirtoja
kierratetddn ja hyodynnetaan tehokkaasti.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan valmistelun
lahtokohtina ovat olleet YK:n kestdvan kehityksen
tavoitteet’, Euroopan unionin Vihredn kehityksen
ohjelma (Green deal)? ja siihen kytkeytyvat strate-
giat, EU:n rahoitusohjelmat, Suomen hallitusohjelma
sekd kansallisten ilmastostrategioiden linjaukset.
[Imastotiekartta on tarkoitettu maakunnan toimi-
joiden yhteiseksi ohjelmaksi. Tiekartta on laadittu

' Yhdistyneet kansakunnat. (2017). Kestdvdn kehityksen tavoitteet - Agenda 2030. Haettu 15.4.2021 osoitteesta:
https://www.ykliitto.fifjulkaisut/kestavan-kehityksen-tavoitteet-agenda2030.

2 Euroopan komissio. (2021). Furoopan vihredn kehityksen ohjelma. Haettu 15.4.2021 osoitteesta:
https://ec.europa.eufinfo/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_fi.
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Keski-Pohjanmaan liiton johdolla ja sen laadinnan
tueksi koottiin tyoryhma alueen toimijoista ja
asiantuntijoista.

Tiekartassa esitetddn, miten Euroopan unionin ja
Suomen ilmastotavoitteet toteutetaan Keski-Poh-
janmaalla sekd maéritellddn tavoitteet maakunnan
kasvihuonekaasujen vahentamiseksi ja ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi. Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa
2035 tiekartan tavoitteena on:
e tarkastella kasvihuonekaasupdastéjen
jakautumista ja kehitystd maakunnan
alueella ja kunnittain
e selvittaa Keski-Pohjanmaan hiilinielujen maara
ja etsid keinoja hiilinielun vahvistamiseksi
® tunnistaa liiton, kuntien ja muiden
maakunnan toimijoiden mahdollisuudet
ja keinot pddstojen vahentdmisessa
e edistdd kuntien ilmastotoimien
toteutumisen edellytyksid kansallisen ja
EU-tason edunvalvonnan keinoin
® tunnistaa eri rahoituksien mahdollisuuksia
tiekartan toimeenpanossa.

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 ilmastotiekartta
keskittyy ilmastonmuutoksen hillintddn, mutta myos
ilmastonmuutoksen vaikutuksia maakunnan alueella
sekd muutoksiin varautumisen konkreettisia toimen-
piteitd kdsitelladn tiekartassa lyhyesti. Sopeutuminen
muuttuvaan ilmastoon edellyttda omaa selvitysta
keinoista, joilla ilmastonmuutoksen kielteisia vaiku-
tuksia voidaan lieventaa ja positiivisia hyodyntaa.

[Imastotiekartan ensimmdisen vaiheen luonnos
valmistui kevaalld 2021. Kesalla 2021 astui voimaan
Eurooppalainen ilmastolaki, joka sisdltdd Euroopan
unionin vdhintddn 55 % padstovdhennystavoitteen
vuodelle 2030 verrattuna vuoteen 1990. Lisaksi Suo-
men ilmastolain uudistus eteni kesdan 2021 aikana
lausuntokierrokselle. Uuden ilmastolain ehdotus
sisdltaa tiukentuneet kansalliset paastovahennys-
tavoitteet tuleville vuosikymmenille. Tyoryhmassa
kdydyn keskustelun perusteella pdddyttiin asetta-
maan Keski-Pohjanmaan pédastévahennystavoitteet
Suomen 2030 energia- ja ilmastostrategiassa® asete-
tulle kansalliselle tasolle. Ndita tavoitteita kdsitellaan

tarkemmin luvussa 3. Alueellisten padstévahennysta-
voitteiden riittdvyyttd tarkastellaan jatkossa ilmasto-
tiekartan paivitysten yhteydessa.

Ty6ryhmdssa tiekartan painopisteiksi nousivat
maakunnan suurimmat pdastosektorit maatalous,
lammitys ja likkenne. Eri pddstosektoreiden lisdksi tie-
karttaan on koottu kiertotalouden sekd maakunnan
metsien kannalta keskeisimmait toimenpiteet pdas-
tévahennysten aikaansaamiseksi ja hiilensidonnan
kasvattamiseksi. Tiekartassa esitetyissd tavoitteissa
ja toimenpiteissd on pyritty keskittymaan asioihin,
joihin maakunnassa voidaan vaikuttaa.

Maakunnallisen ilmastotiekartan loppuosassa
luodaan katsaus ilmastotiekartan yhteyksistd maa-
kunnan muuhun kehitystyohon ja ilmastotydn ra-
hoitusmahdollisuuksiin sekd pohditaan maakunnan
eri toimijoiden roolia ilmastotiekartan tavoitteiden
saavuttamisessa. Tiekartta on suunniteltu jatkuvasti
kehittyvaksi asiakirjaksi, jossa painottuvat kdytanndn
toimet. Tiekartan sisaltoa kehitetddn ja paivitetdan
vastaamaan muuttuvaa toimintaymparistda. lImas-
totydn seurannan helpottamiseksi maakunnallisen
tiekartan loppuun on kerdtty seurantaindikaattoreita
eri padstosektoreilta.

Tiekartan luvut 14-22 sisdltdvdt maakunnan kuntien
seka Keski-Pohjanmaan liiton edunvalvontajdsenkun-
nan Reisjarven kuntakohtaiset tiekartat. Tiekartoissa
tarkastellaan kuntien kasvihuonekaasupdadstojen
kehittymistd ja suurimpia paastosektoreita. Kunta-
kohtaisten keskustelujen pohjalta on lisdksi luotu
kunnille padstoskenaariot, joiden perusteella kunnat
voivat arvioida, millaisia toimenpiteitd eri sektoreilla
vaaditaan asetettujen pddstovdhennystavoittei-
den saavuttamiseksi. Skenaariolaskelmat on luotu
Suomen ymparistokeskuksen skenaariotydkalun*®
avulla.

3 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2017). Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030. Helsinki:

Lénnberg Print & Promo.

* Suomen ymparistokeskus. (2021c). Kuntien pddstdéjen skenaariotybkalu. Haettu 5.8.2021 osoitteesta:

https://skenaario.hiilineutraalisuomi.fi.

5 Suomen ympdristokeskus. (2021d). SkenaariotyGkalun menetelmdkuvaus. Haettu 5.8.2021 osoitteesta:
https://www.hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7BD09BA883-5417-4177-B49E-B63D2E49B557%7D/167032.
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2. ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET
JA NIIHIN SOPEUTUMINEN
KESKI-POHJANMAALLA

Tulevista kasvihuonekaasupdastoistd riippuen Poh-
jois-Euroopan talvien keskilampdotilojen odotetaan
nousevat 2060-luvulle tultaessa 2-7 asteella. Sa-
demdirdn kasvun ja lumen vihenemisen lisdksi
useat muut ilmastoa kuvaavan suureen muutok-
set painottuvat vuoden talvipuoliskolle.® Kesalld
yleistyvat helteet ja rankkasateet, mutta toisinaan
my0s kuivuus. llmaston muuttuessa sen vaihtelevuus
kuitenkin sdilyy. Valilld on siis edelleen keskimaardista
kylmempaa ja valilla keskimaardistd lampimdmpaa.

Talvien leudontuessa yhtendisten merijddkenttien
vaheneminen lisad sadn vaihtelevuutta merella ja
Keski-Pohjanmaan lansiosan rannikkoalueilla. Vaikka
merenpinta nousee maailmanlaajuisesti, Pohjanlah-
della maankohoaminen riittaa vield ainakin seuraavi-
na vuosikymmenind tasapainottamaan nousun.

Rannikolta maakunnan itdosiin siirryttdessid vuo-
tuinen sademaara kasvaa ja keskildmpdtila hieman

laskee. Suomen ilmastopaneelin syyskuussa 2021 jul-
kaisemassa raportissa’ esitetddn arviot Keski-Pohjan-
maan vuotuisten keskildmpdétilojen ja sademdérien
tulevista muutoksista perustuen erilaisiin kasvihuo-
nekaasupaastojen rajoituksiin. llman paastdrajoituk-
sia maakunnan keskilampdtila olisi vuosisadan puo-
livdlissa noin 2°C nykyistd korkeampi ja voimakkailla
paastorajoituksilla keskilampdtilan kasvu saataisiin
pysyméaan noin 0,6°C (kuva 1). Sademairien arvioi-
daan kasvavan ilman paastorajoituksia noin 7 % ja
voimakkailla paastdrajoituksilla noin 5 % vuosisadan
puolivédliin mennessa verrattuna jakson 1981-2010
ilmastoon (kuva 2).

[Imastopaneelin raportissa (Gregow ym., 2021)
arvioidaan maakunnan tulvariskien pysyvédn huleve-
situlvia lukuun ottamatta ennallaan vuoteen 2050
mennessd. Keski-Pohjanmaalla ei ole merkittaviksi
luettavia tulvariskialueita. Perhon taajamassa on kui-
tenkin asutusta Perhojoen tulvariskialueella.

¢ lmatieteenlaitos. Teematietoa. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmastonmuutoskysymyksia.

7 Gregow, H., Makeld, A, Tuomenvirta, H., Juhola, S., Kdyhkd, J., Perrels, A, Kuntsi-Reunanen, E., Mettidinen, |., Nakkalajarvi, K., Sorvali,
J., Lehtonen, H., Hildén, M., Veijalainen, N., Kuosa, H., Sihvonen, M., Johansson, M., Leijala, U., Ahonen, S., Haapala, J., Korhonen, H.,
Ollikainen, M., Lilja, S., Ruuhela, R., Sarkka, J. & Siirid, S-M., (2021). llmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja

alueelliset ulottuvuudet. Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021.
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Kuva 1. Keski-Pohjanmaan vuotuisen keskimaardisen lampdétilan arvioidut muutokset eri padstorajoituksilla
vuoteen 2100 asti. Muutokset verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow ym., 2021, 5.88)

Kuva 2. Keski-Pohjanmaan vuotuisen keskimaardisen sademdaran arvioidut muutokset eri padstorajoituksilla
vuoteen 2100 asti. Muutokset verrattuna jakson 1981-2010 ilmastoon. (Gregow ym., 2021, s. 88)
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2.1  Maatalous

[Imastonmuutoksen my&td talvet ldmpenevat kesid
enemman ja peltoviljelyn mahdollisuudet kasvavat
Keski-Pohjanmaalla. Pidentyva kasvukausi mahdol-
listaa viljely- ja rehukasvien monipuolistumisen ja
maatalouden tuotantokyvyn paranemisen. Limmon
ja kosteuden lisddntyessa kasvitautien ja -tuholaisten
aiheuttamat haitat saattavat kuitenkin kasvaa ja
viljojen liian nopea kehitysrytmi voi pienentdd niiden
jyvdkokoa ja ndin alentaa niiden satoa.® Kasvukau-
den ulkopuolella lisdantyvat sateet hairitsevat esim.
syyskylvoja ja talven lumettomat kaudet puolestaan
voivat aiheuttaa kuivuus- ja pakkasvaurioita. Koti-
eldintalouden pidentyva laidunkausi vdhentéda rehun
sdilomisen tarvetta ja kuluja sekd koneiden kdytosta,
kulumisesta ja ylldpidosta aiheutuvia kuluja. Vaara-
na ovat kuitenkin yleistyvat eldintaudit ja rehuissa
esiintyvat homesienimyrkyt. lImastonmuutokseen
voidaan varautua

2.2 Metsitalous

Metsdtaloudessa kevddn aikaistuminen ja ilman
lisdantynyt CO,-pitoisuus lisdévat puiden kasvua ja
yhteyttdmistd. Roudan vdhentyessd puiden haih-
dutus kuitenkin aikaistuu ja maaperd kuivuu no-
peammin, jolloin kesdn sateettomilla kausilla puut
voivat karsia kuivuudesta. Kuivuus myos lisad met-
sdpaloriskid, varsinkin havupuuvaltaisissa metsissa.
Voimakkaat jaksottaiset kesdsateet puolestaan voivat
vahingoittaa puiden juuristoja nostamalla pohjave-
denpintaa ldhelle maanpintaa ja heikentdmalla ndin
juurten happitilannetta. Kesdn ldmpimat ja kosteat
olosuhteet kiihdyttdvdat maaperdn orgaanista ainesta
hajottavien mikrobien toimintaa, jolloin maaperdén
sitoutunutta hiiltd vapautuu ilmakehddn. Monet
nykyiset ja uudet tuhohydnteiset sopeutuvat lyhyen
elinkiertonsa ansiosta muuttuviin ilmasto-olo-
suhteisiin pitkaikdistd puustoa paremmin. Kesien
lammetessd esimerkiksi kirjanpainajalla voi esiintya

® kehittdmalla muuttuviin olosuhteisiin
sopivia viljelytekniikoita ja kasvilajikkeita
e rakentamalla halytysjarjestelmid mm. tuholaisten
massaesiintymisten ja tautiepidemioiden varalle.
® parantamalla tuotannon sopeutumista
monipuolisella viljelykasvilajikkeiden
ja viljelykasvien kaytolla
e varautumalla maatalouden ympdaristonsuojelussa
lisdtoimiin, joilla estetddn torjunta-aineiden
ja ravinteiden huuhtoutuminen vesistéihin.

jopa kaksi sukupolvea yhden kasvukauden aikana.®
Syksyn ja talven lampimilld kausilla valon maara ei
Keski-Pohjanmaan leveysasteilla enda riita yhteyt-
tdmiseen, jolloin puut kuluttavat seuraavalle kasvu-
kaudelle varastoimaansa energiaa. Talvella sula maa
ei ankkuroi puiden juuristoja maahan ja voimistuvat
tuulet paasevat tekemaadn tuhojaan. llImastonmuu-
tokseen voidaan sopeutua

® suosimalla muuttuvia olosuhteita
paremmin kestédvid puulajeja
e vahentdmalla tuhoriskeja hyvalla
metsahygienialla ja metsanhoidon suunnittelulla
e |isaamalld puulajiston monimuotoisuutta,
jolloin puusto ei ole yhta altis
yksittdisille tuhonaiheuttajille
e kehittamalld puunkorjuun suunnittelua
ja korjaustekniikoita.

8 lImatieteenlaitos. lImasto-opas. Imastonmuutoksen vaikutukset. Haettu 31.3.2021 osoitteesta:
https://ilmasto-opas.fiffi/ilmastonmuutos/vaikutukset/-/artikkeli/fea 1d7fc1-5aba-457f-bd42-984e5946850ba/vaikutukset.html.

® Maa- ja metsdtalousministerid. (2012). Miten vdistamdttémddn ilmastonmuutokseen voidaan varautua? Yhteenveto suomalaisesta
sopeutumistutkimuksesta eri toimialoilla. Tampere: Tampereen Yliopistopaino Oy - Juvenes Print.
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2.3 \Vesivarat ja alueiden kaytto

[Imastonmuutos tulee muuttamaan merkittavasti
Keski-Pohjanmaan jokien virtaamien ja jarvien ve-
denkorkeuksien vuodenaikaista vaihtelua.5 Kevaan
lumen sulamistulvat tulevat pienenemaan lauhem-
pien talvien johdosta, kun taas kesén ja alkusyksyn
rankkasadetulvat kasvavat alueen pienissd vesistois-
sd. Kesan kuivilla kausilla vedestd voi olla my6s pulaa,
mika luo tarvetta kasteluun maaseudulla ja haasteita
teollisuudelle ja energiantuotannolle. Muutoksiin
sopeutumista voidaan edistda

2.4 Rakentaminen

[Imastonmuutoksen tarkeimmat suorat vaikutukset
rakentamiseen ja maankayttoon liittyvat maaperédn
ominaisuuksien ja tulvavaara-alueiden muuttu-
miseen (turviin varautumista on kisitelty edelld
vesivarojen ja alueiden kdyton yhteydessa). Talvisin
maan vesipitoisuuden lisddntyminen alentaa sen
kantavuutta. Kesalla puolestaan kuivuuden aiheutta-
ma pohjaveden pinnan alentuminen voi johtaa maan
painumiseen. Etenkin savipohjaisilla mailla téllainen
maaperan eliminen voi johtaa putkirikkoihin (llma-
tieteenlaitos, lImasto-opas). Muutokset maaperin
kosteudessa ja happamuudessa voivat lisdksi aiheut-
taa sydpymia putkiin ja maakaapeleihin. Lisddntyva
kosteus lisdd homehtumisriskid rakennusmateri-
aaleissa ja varsinkin kivi- ja mineraalipohjaisissa

2.5 Liikenne

Talvisin lisdantyvat sateet liukastuttavat tienpintoja
ja lisadvat tieliikenteen hiekoitus- ja suolaustar-
vetta. Kun lunta on metsissd vihemman, on hirvien,
metsdkauriiden ja valkohdntdpeurojen helpompi
lilkkua. Myds niiden kannat kasvavat, kun ravintoa
on talvellakin hyvin saatavilla. Imastonmuutokseen
voidaan tielilkenteessd varautua

e suunnittelemalla viheralueita ja muita vetta
|apaisevia pintoja yhdyskuntarakenteen lomaan

e ohjaamalla tulvakarttojen ja tulvariskien
hallintasuunnitelmien avulla
rakentamista ja muita herkkia toimintoja
tulva-alueiden ulkopuolelle

® rakentamalla tulvavesille reittejd taajamiin

e tarkistamalla hulevesiviemareiden mitoituksia
ja varmistamalla vesihuollon toimintavarmuus

® varautumalla kuivuuteen
pitkdaikaissaannostelylld seka vesihuollon
sopeuttamisella (esim. kaivoja syventamalld).

materiaaleissa kasvavat homeet voivat olla tervey-
delle haitallisia. Kosteuden lisdksi voimistuvat tuulet
rasittavat rakennusten ulkovuorauksia. Vesikatteessa
ja ulkoverhouksessa materiaalien vaurioitumista voi-
daan ehkdista

e riittavilla raystailla ja pellityksilla
e kdyttdmalla puurakenteiden ulko-osissa
pienemman homehtumisriskin materiaaleja
e kasittelemalla rappauspinnat
suojaavilla pinnoitteilla
e toimivalla vedenpoistojarjestelmalla
e rakenteiden sddnnolliselld huollolla.
(Maa- ja metsdtalousministerio, 2012)

e kiinnittdmalla huomiota tievalaistuksen
riittdvyyteen, kun valaistustehoa pimeimpind
vuodenaikoina lisddva lumipeite vahenee

e kehittamalld varoitusjarjestelmia ja ennusteita

¢ [aatimalla toimintasuunnitelmia
esim. tulvatilanteiden varalle

e varaamalla kalustoa ja materiaaleja

® huolehtimalla teiden suunnittelussa
ja peruskorjauksessa tierakenteiden
pengerryksestd, tiealueiden kuivatuksen
parantamisesta ja siltakeilojen ja -rumpujen
rakenteiden vahvistamisesta.
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Keski-Pohjanmaan raideliikenteen uudet ja hyva-
kuntoiset rataosuudet kestavdt hyvin erilaisia sdd-
olosuhteita. Rankkasateiden ja tulvien aiheuttamat
suuret sortumat, vieremat ja sulamisvaiheen radan
vauriot uhkaavatkin Idhinna vanhenevia ja huono-
kuntoisia rataosia. Muutoksiin voidaan varautua

Meriliikenteen kannalta talvella lyhentyva jddpei-
teaika helpottaa lilkenndintid Kokkolan satamaan
ja vahentdd jaanmurron tarvetta. Vaikka pidentyva
avovesikausi osaltaan parantaa meriliikenteen tur-
vallisuutta, edellyttdvat lisdantyvat dkilliset merisdén
muutokset

kehittdmalld varoitusjarjestelmia
ja pelastustoimintaa
vahvistamalla ja suojaamalla ratarakenteita.

toimivaa varoitusjarjestelmaa
teknisten laitteiden ja turvalaitteiden
tuotekehitysta.
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2.6 Energia

Energian kysyntda vahentavat leudommat talvet ja
lisadvat kuumien kesien mukanaan tuoma kasvava
jddhdytystarve. lImastonmuutoksen vaikutuksesta
pilvisyys lisddntyy ja aurinkovoiman kdytettavyys
heikkenee. Pidentyvd avovesikausi kasvattaa tuulien
keskinopeuksia ja lisda tuulivoimapotentiaalia maa-
kunnassa. Kasvukauden pidentyminen puolestaan
helpottaa biopolttoaineiden tuotantoa. Kun uusiu-
tuvien energialdhteiden osuus energiantuotannosta

2.7 Terveys ja hyvinvointi

[Imastonmuutoksen tuomat darimmaiset helle- ja
kylmajaksot ovat ihmisten terveydelle suurempi riski
kuin hitaasti tapahtuva ldmpdkeskiarvojen nousu
(Maa- ja metsdtalousministerio, 2012). Pakkasiin
varaudutaan sddtamalla lammitystd ja pukeutumista,
mutta haasteellisempaa on sisétilojen viilennys jar-
kevasti ja taloudellisesti hellejaksojen aikana. Naita
tarpeita auttavat ennakoimaan

Rankkasateiden ja tulvien yleistyminen voi aiheuttaa
talous- ja uimavesien saastumista ja ldammenneet
jarvi- ja merivedet voivat edistda sinilevien kasvua
ja kukintaa. Merkittava osa talousvedestd tuotetaan
pohjavesilaitoksissa, joiden sijainti ja pohjavettd
suojaava ohut pintakerros altistavat pohjavesivarat
erityisesti rankkasateiden aiheuttamille kontami-
naatioille. Mahdollisiin vakaviin ongelmiin ehdi-
tddn puuttua ennen kuin ne aiheuttavat laajoja
terveyshaittoja

Lisdantyvan hiekoituksen aiheuttama poly seka
kasvilajistojen muuttuminen ja kukinta-aikojen pi-
teneminen pahentavat kevdisin allergioita ja muita
hengitysongelmia. Leudot talvet, lisddantyva kosteus
ja pidentyva kasvukausi vaikuttavat niin hydnteisten
(hyttyset, puutiaiset) kuin eldintenkin (myyrat, janik-
set) vilittdmien tautien esiintymiseen ja levidmiseen
maakunnan alueella. Ndiden tautien hallinnassa kes-
keistd on

[Imastonmuutoksen mukanaan tuomat pilvisyyden
lisddntyminen ja lumenpuute vihentavat talvella
valoisaa aikaa entisestddn, mikd saattaa lisdtd kaa-
mosoireita, kuten unihdiriéitd ja muutoksia sosiaa-
lisuudessa, mielialassa ja toimintatarmossa. Naita
oireita voidaan lievittda

kasvaa, altistuu se enemman sddolosuhteiden vaih-
telulle. Energian jakelua ja tietoliikenteen toimi-
vuutta dari-ilmididen aikana voidaan turvata

* |isaamalld varakapasiteettia

e pienentdmalld voimakkaiden tuulien
ja niistd seuraavien metsdtuhojen
aiheuttamaa sdhkokatkoriskia siirtdmalla
ilmakaapelit maaperaan.

® |[Imatieteen laitoksen antamat
helle- ja pakkasvaroitukset.

e seuraamalla pohjavesikohteiden
ja niiden ympariston vedenlaatua
automaatiojarjestelmien avulla.

e terveydenhuollon toimivuus ja varautuminen
® nopea diagnostiikka ja hoito
® mahdolliset rokotukset.

® suuntaamalla sisatilojen valaistussuunnittelua
valon terveysvaikutusten hyddyntdmiseen.
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3. ILMASTOTYO KESKI-POHJANMAALLA

Keski-Pohjanmaan keskeisimpia faktoja™ " ovat:

» Vakiluku 68158
» Maapinta-ala 5019,83 km?
» Viestotiheys 13,6 as.[km?
» Taajama-aste 79,4 %

e Keski-Pohjanmaan maakunta on seka
maapinta-alaltaan ettd vakiluvultaan
manner-Suomen pienin maakunta (kuva 3).

e Kokkola on tarked maakuntakeskus,
kaupunkitason palveluita tarjoavat
Kannus ja Kaustinen. Asukkaiden
keskittyminen keskuksiin jatkuu.

e Uudet tyopaikat syntyvat taajamiin, mutta
maataloudella on maakunnassa kuitenkin
maan keskiarvoa suurempi rooli.

Kuva 3. Keski-Pohjanmaan liittoon kuuluu
11 kuntaa, joista kahdeksan on varsinaisia

jdsenia ja kolme edunvalvontajasenia.

3.1 Keski-Pohjanmaan paastovahennystavoitteet

Suomen energia ja ilmastostrategia 2030 asettaa
lukuisia energiaan ja sivuvirtoihin liittyvia tavoitteita
ilmastokestavin toiminnan saavuttamiseksi (Tyo- ja
elinkeinoministerié 2017). Keski-Pohjanmaan ilmas-
totiekartan paastdvahennystavoitteet vuodelle 2030
perustuvat ndihin kansallisiin tavoitteisiin:

Taakanjakosektorin kasvihuonekaasupaastojen
vdhennystavoite 39 % vuoden 2005 tasosta.
Energian hankinnan omavarasuustavoite 55 %.
Uusiutuvaan energian vdahimmaisosuus
energian loppukulutuksesta 50 %.

Tavoitteena lahes padstotdn sahko ja 1ampo.
Liikenteen padstovahennys 50 % 2005 tasosta.
Uusiutuvan energian osuus tieliikenteessa 40 %%.
Rakennusten [dmmitykseen kéytettdvén
fossiilisen 6ljyn paastojen vdhennystavoite

40 % vuoden 2005 tasosta.

1 Tilastokeskus. Kuntien avainluvut. Haettu 3.8.2021 osoitteesta: https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/Kuntien_avainluvut/.
" Maanmittauslaitos. Tilastot. Pinta-alat kunnittain. Haettu 5.8.2021 osoitteesta:
https://www.maanmittauslaitos.fi/tietoa-maanmittauslaitoksesta/organisaatio/tilastot.
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Keski-Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on olla
hiilineutraali vuonna 2035. lImastotiekarttatydssa
nykytilanteen kartoittamiseen kdytetddn Suomen
ympaéristokeskuksen (SYKE) niin sanotulla Hinku-las-
kennalla tuottamia pdastolukuja. Hinku-laskenta
perustuu ympdaristokeskuksen Alas 1.2 -malliin'? ja se
on tarkoitettu kuntien ja maakuntien pddstotavoit-
teiden seurantaan. Siitd on pyritty poistamaan sel-
laiset tekijat, joihin kunta ei pysty omilla toimillaan

vaikuttamaan. Laskentamalli ei esimerkiksi sisalld
padstdkauppaan kuuluvia teollisuuden paastoja,
lentoliikenteen ja ulkomaan laivaliikenteen paastoja
eikd raskaan liikenteen lapiajoliikennettd. Myoskéaan
maankayttosektorin (LULUCF)®™ padstot eivat sisally
laskentaan. Kunnan alueella tapahtuvasta tuulivoi-
man tuotannosta lasketaan kunnalle padstohyvityk-
sid. Uusimmat paastotiedot™ ovat vuodelta 2019.

3.2 Keski-Pohjanmaan paastojen nykytila

Vuoden 2019 Hinku-laskennan mukaan Keski-Poh-
janmaan maakunnan kasvihuonekaasupddstot
olivat 798,4 kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttia (kt
C0,e), mikd vastaa noin 2,2 % Suomen kuntien ko-
konaispdastoista. Padstdlukemassa on huomioitu
26,1 kilotonnin tuulivoimahyvitys. Vuoden 2005
kokonaispaastot Keski-Pohjanmaalla olivat 981,9 ki-
lotonnia, joten vuoteen 2019 mennessd maakunnan
kasvihuonekaasupdastdt ovat vahentyneet 19 %.
Mikali tuulivoimahyvitykset jatetddn huomioimatta,
on pddstévahennys noin 16 Y%.

Maakuntakeskus Kokkola tuottaa 50 % alueen
kasvihuonekaasupaastoistd (kuva 4), mutta sen asu-
kasmdardan suhteutetut pddstdt ovat maakunnan
pienimmat. Kun pddstohyvitykset jatetdan huomioi-
matta, ovat Keski-Pohjanmaan paastot asukasta koh-
ti pudonneet 14,5 tonnista 12,0 tonniin. Paastot ovat
lahes kaksinkertaiset verrattuna kansalliseen keski-
arvoon, joka on 6,5 tonnia. Asukaskohtaiset paastot
vaihtelevat Kokkolan 8,7 tonnin ja Lestijarven 27,4
tonnin valilld. Suuria eroja selittdd maatalous, jon-
ka paastot rasittavat selvdsti maaseutuvaltaisten
kuntien kokonaistilannetta. Esimerkiksi Lestijarvelld
asukkaan paastoistd 19,1 tonnia (69,7 %) tulee
maataloudesta.

Kuva 4. CO,-pddstojen jakautuminen Keski-
Pohjanmaan kuntien valilla vuonna 2019.
(Suomen ympdristikeskus, 2021b)

Keski-Pohjanmaan suurimmat paastélahteet ovat
maatalous 42,4 %, eri lammitysmuodot yhteensa
18,2 % ja tielikenne 16,5 % (kuva 5). Keski-Pohjan-
maan ilmastopaastéjen kehittyminen vuosien 2005
ja 2019 vaélilla on esitetty kuvassa 6. Kuvaajasta
nahdaan jdtteiden kasittelyn, teollisuuden ja eri
lammitysmuotojen pddstdjen vahentyminen. Vuoden
2010 hieman korkeammat paastdt ovat seurausta
poikkeuksellisen kylmén talven aiheuttamasta kas-
vusta kulutussdhkon ja l[dmmityksen pddstdissa. Tuu-
livoimahyvitykset ndkyvat kuvaajassa negatiivisina
padstoina.

2 Suomen ympéristokeskus. (2021a). Alas 1.2 -mallin laskentaperusteet. Haettu 3.8.2021 osoitteesta:
https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7B3F7DA882-7C3F-4212-A2F6-392FC9059310%7D/155460.

13 LULUCF (land use, land use change and forest) tarkoittaa maankaytt6, maankdyton muutokset ja metsitalous -sektoria.

* Suomen ympéristékeskus. (2021b). Kuntien ja alueiden kasvihuonekaasupaistot. Haettu 3.8.2021 osoitteesta:
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FlI/Paastot_ja_indikaattorit/Kuntien_ja_alueiden_kasvihuonekaasupaastot
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Kuva 5. Keski-Pohjanmaan CO,-pdastojen
jakautuminen sektoreittain vuonna 2019.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

EU:n taakanjakoasetuksen'™ mukaan Suomen on
vahennettdva pddstdkaupan ulkopuolisia kasvihuo-
nekaasupdastojdan vahintdan 39 % vuoden 2005
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Tdma on myds
sekd Suomen kansallinen tavoite ettd Keski-Pohjan-
maan maakunnallinen tavoite. Keski-Pohjanmaalla
tdmé tarkoittaisi 599 kilotonnin CO,e paddstojd

vuonna 2030. Mikali maakunnan asukasmaara pysyy
suunnilleen samana, pddstot asukasta kohti olisivat
8,8 t CO.e.

Hiilineutraalisuuden saavuttaminen vuoteen 2035
mennessd vaatii maakunnan kasvihuonekaasupaas-
tdjen vahentamista kaikilla sektoreilla. Jaljelle jadvat
pddstot tulee kompensoida esimerkiksi maankaytto-
sektorin toimin vahentamalld turvemaiden paastoja
ja lisdamalld metsien kasvua tai kdyttdmalla uusiu-
tuvia energialdhteitd kuten tuulivoimaa. Suomen
pitkdn aikavdlin strategiassa kasvihuonekaasujen
vahentamiseksi todetaan lisdksi, ettd fossiilisten polt-
toaineiden kdyton merkittdva vahennys energiantuo-
tannossa, liikenteessa ja teollisuudessa on edellytys
hiilineutraalisuustavoitteeseen pdasemiseksi.'

Padstojen vihentdminen vaatii kaikkien maakunnan
toimijoiden ja kuntalaisten toimintatapojen muutos-
ta, uusia teknologisia ratkaisuja sekd yhteisty6ta eri
toimialojen valilld. liImaston muutokseen sopeutu-
mista ja padstovahennyksid edistettdessa on huomi-
oitava maakunnan kehittymisen mahdollistavan
kilpailukyvyn ja toimintamahdollisuuksien seka
ruokaturvan sdilyminen.

Kuva 6. Keski-Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

'S Euroopan unionin neuvosto. (2018). Taakanjakoasetus, artikla 4(3).

18 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2020). Suomen pitkdn aikavdlin strategia kasvihuonekaasujen vihentdmiseksi
(s. 2). Haettu 5.5.2021 osoitteesta: https://tem.fi/documents/1410877/2132096/Suomen-+pitkdn-+aikavili
n+strategia+kasvihuonekaasujen+vahentimiseksi+1.4.2020/8cd55d4d-6de7-657f-a86f-bc79497d4756/
Suomen-+pitkdn-+aikavalin+strategia+kasvihuonekaasujen+vahentamiseksi+1.4.2020.pdf.
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3.3 Visio: Kestdvaa kasvua Keski-Pohjanmaalle hiilineutraaliudesta

Hiilineutraalin Keski-Pohjanmaan luomisen perus-
tana on ilmastovastuullisen ajattelun ja toiminnan
levidminen kaikille yhteiskunnan osa-alueille. Tarkeaa
on pienten ja suurten ilmastotoimien omaksuminen
osaksi kuntalaisten, kuntien ja yritysten arkea. Eri
toimijoiden valisella keskustelulla ja yhteistyolld var-
mistetaan, ettd ilmastotoimenpiteet ovat maakun-
nan kokonaisedun mukaisia ja kuntalaisten laajasti
hyvaksyttavissa.

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentdminen vaatii
siirtymistd uudenlaisiin tuotanto- ja kulutustottu-
muksiin. Kunnat toimivat suunnannayttdjina vaha-
hiilisten ratkaisujen kdyttédnotossa. Kiertotalouden
periaatteiden avulla voidaan hillitd luonnonvarojen
ylikulutusta ja ilmastonmuutosta seka suojella luon-
non monimuotoisuuden sdilymista. Samalla luodaan
uudenlaista, palveluihin ja jakamiseen perustuvaa
lilketoimintaa.

Tulevaisuudessa innovaatio- ja tutkimustoiminta
ovat keskeisia alueen hyvinvoinnin ja kasvun ldhteita.
Maakunnan korkeakoulujen ja tutkimuskeskusten
verkostoituminen yritysten kanssa auttaa huomi-
oimaan alueen erityispiirteet tutkimus- ja koulu-
tuslinjoja suunniteltaessa. Toimintaymparistojen
muutoksia ennakoimalla voidaan suunnata innovaa-
tio- ja tutkimustoimintaan kédytettavat resurssit ja
varat oikein.

Puurakentamisen, puu- ja biomassoihin perustuvan
energiatuotannon ja yritystoiminnan kehittdminen
sekd tuulivoiman kdyton edistdminen luovat maa-
kuntaan ty6td ja vahvistavat alueen yritysten kilpai-
lukykyad. Vuonna 2019 Keski-Pohjanmaalla tuotettiin
tuulivoimalla 162 GWh sdhkda. Suomen ympdristo-
keskuksen laskelmien mukaan maakunnan tuulivoi-
mapotentiaali olisi ldhes 3300 GWh vuodessa ja sen
ty6llistdmisvaikutus olisi yli 3000 henkilotyovuotta
(taulukko 1).

Taulukko 1. Uusiutuvan energian potentiaali ja tydllistdmisvaikutukset Keski-Pohjanmaalla."”

Kustannukset

(kaikki, M€)

Energia GWh/v Tyollisyys (htv) Paastot (kt CO,)

Tuulivoima 1391
Aurinkosdhko 42
Maaldmpo 70
limaldmpo 10

Yhteensi 1513

Siirtymén kohti hiilineutraalia Keski-Pohjanmaata
tulee olla sosiaalisesti ja taloudellisesti oikeudenmu-
kainen kaikille alueen asukkaille ja toimijoille. Tama
vaatii erityistd huomiota aloille, joihin siirtymén
edellyttdmadt muutokset kohdistuvat voimakkaimmin.
Esimerkiksi turpeen energiakdytdn vaheneminen vaa-
tii uusien tyopaikkojen ja uuden osaamisen luomista
maakunnan turvetuotantoalueille.

3197 -1081
273 -7
557 -36
47 -9

4074 -1133

On myo6s huomioitava maakuntakeskus Kokkolan
ja alueen maaseutukuntien erilaiset vahvuuden ja
haasteet. Hiilineutraalisuus tavoitteen saavuttami-
nen vaatii toimialarajat ylittdvda yhteistyotd, mutta
myds maaseudun ja kaupunkialueiden vuorovaiku-
tuksen vahvistamista. Ruokatuotannon lisdksi myds
kaupunkien energiantuotannon keskeiset raaka-ai-
neet tuotetaan maaseudulla. Metsat, tuulivoima ja
merkittdvd osa biokaasuntuotannon potentiaalista

17 Suomen ympéristokeskus. (2021f). Uusiutuvan energian potentiaali. Haettu 19.3.2021 osoitteesta:
https://www.hiilineutraalisuomi.fiffi-FI/Paastot_ja_indikaattorit/Uusiutuvan_energian_potentiaali.
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|6ytyvdt maaseudulta. Kaupungit puolestaan luovat
seka kysyntdd raaka-aineille ettd tydpaikkoja muille
sektoreille.'

Tavoitteena on tehda hiilineutraalista Keski-Pohjan-
maasta entista kilpailukykyisempi, kestavampi ja elin-
voimaisempi maakunta, jossa myds jdlkipolvilla on
mahdollisuus luonnonvarojen kdyttéon ja eldmiseen
puhtaassa ymparistossa.

3.4 Kokemukset - Miten ilmastostrategian
2012-2020 tavoitteet saavutettiin?

Vuoteen 2020 yltdneen Keski-Pohjanmaan ilmasto-
strategian 2012-2020 visiona oli saavuttaa yhdel-
letoista toimialalle asetetut ilmastotavoitteet ja
-toimenpiteet. Nama toimialat olivat:

Teollisuus, yritykset ja innovaatiotoiminta
Energiantuotanto

Alueidenkaytto ja yhdyskuntarakenne
Liikkenne ja tietoliikenne
Rakentaminen ja rakennukset

Jate- ja vesihuolto

Julkinen ja kolmas sektori

Maa- ja metsatalous, turvetuotanto
ja muut luonnonvarat

9. Vesivarat ja luonnon monimuotoisuus
10. Hankinnat

11. Kotitaloudet

N kAW =

[Imastostrategiseksi paamadaraksi asetettiin, etta Kes-
ki-Pohjanmaa on ominaispaastojen perusteella edel-
lakdvija. llmastostrategian padstovahennystavoitteet
noudattivat EU:n ja Suomen kansallisia tavoitteita.
Paastokauppasektorin ulkopuolisille toimialoille
asetettu pddstovahennystavoite vuodelle 2020 oli
16 % vuoden 2005 tasosta. Vuonna 2005 Keski-Poh-
janmaan kasvihuonekaasupédstét olivat 982 kt CO.e

ja vuoteen 2019 mennessé (tuorein Hinku-laskenta)
toteutunut pddstdvahennys oli 19 %, joten tavoit-
teeseen on pdasty.

Strategiassa korostettiin toteutumisen seurantaa,
jota varten ehdotettiin maakunnallisen seurantaryh-
man perustamista. Seurantaryhmén tehtdvana olisi
ollut tarkastella vuosittain toteutuneita toimenpitei-
td ja tarvittaessa paivittdd ilmastostrategiaa, mutta
sen perustaminen jai toteuttamatta.

Nyt valmistellun ilmastotiekartan laadinnan yhtey-
dessd toteutettiin tydryhman jasenille suunnattu
kysely ilmastostrategian toteutumisesta. Kyselyssa
pyydettiin arvioimaan ominaispdastdjen alenemista
ja eri toimialojen ilmastostrategisten paamadrien to-
teutumista asteikolla 1-10. Lisdksi pyydettiin arvioi-
maan ilmastostrategian tdytdntéonpanoa ja seuran-
taa. Maardaikaan mennessd saatiin kuusi vastausta,
joiden tulokset on koottu taulukkoon 2.

Vastausten vdhdisestd mddrdstd ja suuresta hajon-
nasta johtuen kyselyn tuloksista on vaikea vetaa
johtopadtoksid ilmastostrategian tavoitteiden saa-
vuttamisesta maakunnassa. Ehdotetun seurantaryh-
man perustaminen olisi todenndkdisesti edistanyt
strategian toteutumista.

'8 Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto, MTK. (2020). Verkkodokumentti.
Maaseutujen ja kaupunkien symbioosi (s. 3-5). Haettu 19.5.2021 osoitteesta:
https://www.mtk.fi/documents/20143/0/Maaseutujen+ja+kaupunkien+symbioosi_raportti_2020_final.pdf/39f272db-94a9-1d03-

8d08-f149e3bb4ba3?t=1581927322022.
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Taulukko 2. limastostrategian 2012-2020 toteutumista arvioineen kyselyn tulokset.
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4. MAATALOUS

4.1 Perinteinen maatalous

Keski-Pohjanmaan maakunnan alue on alle 2 %
Suomen pinta-alasta, mutta maakunnan peltopin-
ta-ala vastaa noin 4 % Suomen pelloista. Alueen
kotieldintalouden nautavaltaisuus nakyy valtakun-
nallisessa osuudessa tuotannosta sekd monivuotisten
nurmien madrassa. Keski-Pohjanmaan osuus Suomen
maidontuotannosta on noin 12 % ja naudanlihan
tuotannosta noin 10 %. Maidontuotannon nopea
rakennemuutos nakyy tilakokojen kasvuna. Vuonna
2019 maakunnan maitotiloista 30,5 % oli yli 100 leh-
man tiloja, vuoden 2035 ennuste on 65,7 % tiloista.
Yleiset kulutusmuutokset kuten sian- ja naudanlihan
sekd maidon kulutuksen viheneminen (taulukko 2)
vaikuttavat alueen tuotantosuuntiin.

Kulutus 2019 2035 2050
Sianliha, milj. kg 170 140 140
Siipikarjanliha, milj. kg 146 175 175
Maito, mrd. | 2275, 1984 1900
Naudanliha, milj. kg 106 85 85

Taulukko 3. Arvioitu lihan ja maidon
kokonaiskulutus Suomessa vuoteen 2050.
(Maatalouden tiekartta, MTK)'

Maatalousmaiden kayt6ssd monivuotisten nurmien
osuus 62 % on merkittdvd maakunnan kotieldin-
talouden nautavaltaisuudesta johtuen (valtakun-
nallisesti nurmien osuus on 39 %). Pohjanmaan
ELY-keskuksen laskelmien mukaan Keski-Pohjanmaan
maatalousmaiden pinta-alasta 75 % on kasvipeit-
teistd tai kevytmuokattua talviaikana ja paksupeittei-
sen turvemaan osuus on 7,2 % pinta-alasta.

9 Lehtonen, H., Saarnio, S., Rantala, J., Luostarinen, S., Maanavilja, L., Heikkinen, J., Soini, K., Aakkula, J., Jallinoja, M., Rasi, S., Niemi,
J.(2020). Maatalouden ilmastotiekartta - Tiekartta kasvihuonekaasupddstdjen vihentdmiseen Suomen maataloudessa. Maa- ja
metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry. Helsinki. Haettu 17.5.2021 osoitteesta: https://www.mtk.fifilmastotiekartta.
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Hinku-laskennassa huomioitavat maatalouden kas-
vihuonekaasupddstot muodostuvat tuotantoeldin-
ten, lannankaytén ja maatalousmaiden metaani- ja
dityppioksidipdastoista sekd kalkituksen ja urealan-
noituksen hiilidioksidipaastoistd. Keski-Pohjanmaan
maataloussektorin ilmastopadstot ovat kasvaneet
noin 7 % vuosien 2005 ja 2019 vélilld. Vuonna 2019
maatalouden ja sen maankdyton tuottamat padstot
olivat 349,3 kt CO,e, josta eldinten ruoansulatuksen
tuottama osuus oli 122 kilotonnia eli noin 35 %
(kuva 7). Maatalous tuottaa noin 42 % Keski-Poh-
janmaan kuntien kasvihuonekaasupdastoista. Alueen
maatalousvaltaisissa ja asukasmadriltdan pienissé
kunnissa maatalouden osuus on jopa yli 60 % kun-
tien ilmastopéastoista (kuva 8). Vaikka maakunnan
maatalouden paistoluvut vaikuttavat suurilta,
on muistettava, ettd Keski-Pohjanmaalla tuote-
taan ruokaa myds muille maakunnille. Oikeampi
kuva tilanteesta saataisiin vertaamalla padstojad sii-
hen vakilukuun, joka ruokitaan maakunnan alueella
tuotetulla ruoalla.

Kuva 7. Maataloussektorin kasvihuonekaasu-
padstéjen jakautuminen vuonna 2019.
(Suomen ympdristikeskus, 2021b)

Kuva 8. Maataloussektorin osuus kuntien kasvihuonekaasupaastoista vuonna 2019.

(Suomen ympdristékeskus, 2021b)
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4.1.1 Illmastotyon tavoitteet

Keski-Pohjanmaa on vahvaa ruoantuotantoaluetta.
[Imastotydn toteuttamisessa tulee ottaa huomioon
ruokaturvan ja tuottajien toimeentulon sdilyminen.
Vaikka maatalouden hiilijalanjalki on merkittdva,
on suomalainen ruokatuotanto monella mittarilla
kestdvada; antibioottien kayttd on vahaistd, tarttuvat
eldintaudit ovat harvinaisia, ruokaturvallisuus on
korkealla tasolla ja pohjavesien kaytto kasteluun on
vahdista.

Turvemaiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksidi-
paastot kuuluvat maankayttd, maankdytdén muutos
ja metsdtalous -sektorille (LULUCF), joka ei kuulu
Hinku-laskennan piiriin. Turvemaiden hajoaminen
huomioiden maakunnan maatalouden ilmastop&éas-
t6istd noin 75 % on perdisin maaperésté (Lehtonen
ym., 2020).

Kivenndispeltojen hiilivarastot ovat pienentyneet ja
niiden viljelyominaisuudet heikentyneet. Tilakokojen
kasvaessa lisimaata kannattaa usein hankkia ldheltd

ja isoina lohkoina, jolloin turvemaiden raivaus on
monelle tilalle kdytdnnollisin tapa saada lisimaata
viljelykdyttéon. Keski-Pohjanmaan peltoalasta huo-
mattava osa on turvepeltoja, joiden hiilen maara
kivenndismaihin verrattuna on jopa kymmenkertai-
nen. Niinpd turvemaiden ojitus ja muokkaaminen
viljelykdyttoon tuottavat kasvihuonekaasupddstojd,
jotka peittdvat maatalouden muiden, paastoja va-
hentdvien toimien vaikutusta. Kivenndispeltojen
osalta on oleellista keskittya lisddmaan hiilensidon-
taa, kun taas turvepeltojen padastoja tulisi leikata.
Maankdyton muutoksilla on mahdollista vaikuttaa
merkittdvasti maataloussektorin maaperén tuotta-
miin kasvihuonekaasupéastéihin (kuva 9). Talld het-
kelld esimerkiksi metsityksen ongelmana kuitenkin
on, ettd viljelija menettdd maataloustuet metsitetylta
alueelta ja maksaa metsityskulut, vaikka metsitys
lisdd hiilensidontaa pitkalld aikavalilld. Maankdyton
muutokset vaativat tukimuotojen uudistamista ja
uusia kannustimia.

Kuva 9. Maatalouden turvemaiden kasvihuonekaasupaastot turvemaan eri kdyttdmuodoissa.”
Lidhteet: IPCC 2014%, hylattyjen peltojen osalta Maljanen 2010%.

2 Turvemaiden toimien laajuuteen liittyy merkittévid epdvarmuuksia kautta linjan. Erityisesti tdmé& koskee vedenpinnan nostoa

turvemailla.

2 IPCC (2014). 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands, Hiraishi,
T. Krug, T, Tanabe, K., Srivastava, N., Baasansuren, J., Fukuda, M. and Troxler, T.G. (toimittajat). Haettu 17.5.2021 osoitteesta:
https://www.ipce.ch/publication/2013-supplement-to-the-2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories-wetlands/.
22 Maljanen, M., Sigurdsson, B.D., Gudmundsson J., Oskarsson H., Huttunen J. T. ja Martikainen, P. J. (2010). Greenhouse gas balances
of managed peatlands in the Nordic countries - present knowledge and gaps. Biogeosciences 7:2711-2738. Haettu 17.5.2021
osoitteesta: https://og.copernicus.org/articles/7/2711/2010/bg-7-2711-2010.pdf
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Maatalouden tuotantotehokkuutta voidaan lisdtd
maakunnan tilusrakenteita parantamalla. Tilusra-
kenne kuvaa maatilan peltojen ominaisuuksia ja sen
sijaintia talouskeskuksen nahden. Keski-Pohjanmaalla
erityisesti maakunnan eteldosissa (Perho, Halsua
ja Lestijarvi) on tarvetta talouskeskusetdisyyksien
lyhentdmiseen.?

Maatiloilla energiaa kuluu muun muassa tuotan-
totilojen lammitykseen, viljan kuivaamiseen ja
polttoaineisiin. Maatalouden kdyttdman energian
kasvihuonekaasupddstdjd voidaan pienentaa tehos-
tamalla energiankdyttdd ja siirtymalld uusiutuviin
energialdhteisiin. Tilakoon kasvu ja kotitalouseldin-
tuotannon valtakunnallisesti suuri osuus maakun-
nassa edellyttdvat ratkaisuja lannan hyddyntdmiseen.
Lanta ja kasvava nurmen tuotanto (maaperdn hoito)
muodostavat merkittdvan biokaasupotentiaalin.

Maataloudessa on hyvidt mahdollisuudet hyo-
dyntda biokaasua tilojen energialdhteend seka
tuottaa raaka-ainetta myds liikenteen tarpeisiin.
Biokaasutuotanto lannasta ja nurmesta tehostaa
my0s ravinnekiertoa. Markkinoiden rakentaminen
sekd maataloudessa tarvittavat muutokset raaka-ai-
neiden tuotannossa ja kasittelyssa vaativat merkitta-
vaa yhteiskunnallista tukea.

Nykyiset padstokertoimet ja hiilensidonnan lasken-
tatavat tekevat maatalouden hiilineutraaliuudesta
mahdotonta. Tuotannon pddstdjd tuleekin tarkastella
suhteessa tuotettuun ruokaan, ei absoluuttisina lu-
kuina. Tavoitteena on vahentdd ilmastokuormitusta
tuotettua "kaloria" kohden. Maatalouden ilmas-
topadstoja laskettaessa tulisi myos huomioida,
ettd maatalous on metsitalouden ohella ainoa
hiilidioksidia sitovat toimiala.

4.1.2 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden saavuttamiseksi

Maataloussektorilla tehtdva ilmastotyd sisaltdd sekd kasvihuonekaasupddstdja vahentévia ettd hiilensidontaa
lisdavid toimenpiteitd. Keski-Pohjanmaan alueella maatalouden ilmastotydn keskeisimmat tavoitteet ja toimen-

piteet niiden saavuttamiseksi ovat:

Turvemaiden paastojen leikkaus

maaperan kasvukunnon parantaminen
hyvd ja monipuolinen viljelykierto

mahdollisimman vahadn kasvihuonekaasuja.

Lisdtaan monivuotisten nurmien ja kerddjakasvien viljelya.
Otetaan uudistavat viljelykdytdnnot laajemmin kayttéon:

Saadellddn turvepeltojen vedenpinnan korkeutta sddtosalaojituksilla.
Lisatddn peltomaiden kasvipeitteisyyttd, myos talvisaikaan.
Pyritddn turvemailla minimimuokkaukseen, jolloin niistd vapautuu

e Pyritddn metsittamaan tuotantokyvyttémid turvepeltoja, mikali

metsitykselle 16ytyy jatkossa uusia tukitoimia.

e Parannetaan olemassa olevien turvepeltojen tuotantokykyd, jotta uusia ei tarvitse raivata.
® luovutaan turvepeltojen raivauksesta, jos tilajarjestelyin ja pellonvaihdolla |6ytyy vaihtoehtoja.

Hiilensidonnan lisiaminen kivenniismailla

e Lisatddn monipuolista viljelykiertoa, joka tukee kulutuksen muutosta ja kotimaisen valkuaisen lisddmista.
e Kasvatetaan nurmien biomassoja ja hyddynnetddn ne kotieldintaloudessa ja biokaasutuotannossa.

B Hiironen, J., Ettanen, S. (2013). Peltoalueiden tilusrakenne ja sen parantamismahdollisuudet (s.37). Maanmittauslaitoksen
julkaisuja nro 113. Haettu 17.5.2021 osoitteesta: https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fiffiles/old/
Peltoalueiden%2520tilusrakenne%2520ja%2520sen%?2520parantamismahdollisuudet.pdf
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Maatalouden energiankdytén tehostaminen
e |isdtadn bioenergian tuotantoa lannan ja nurmien biosyotteisiinperustuvilla biokaasuinvestoinneilla.
e Tehostetaan eldinten rehunkayttda, viljelytekniikoita ja tuotantorakennuksia
hyddyntamalla teknologioita, jotka parantavat energiankdyton hyotysuhdetta.
e Tuetaan aurinko- ja tuulienergianratkaisuja rakennusten ja karjasuojien energialdhteena.

Osaamisen kehittdminen

e Jarjestetddn alueen maanviljelijille koulutusta ja neuvontaa kivenndismaiden
multavuuden lisddmiseksi ja erityisesti eloperdisten maiden hiilen sdilyttamiseksi
maassa LUKE:n tutkimusprojektien kautta (mm. OMAIHKA, SOMPA).

Tuotannon tehostaminen
® Tuetaan alueen tilusjarjestelyjd, jolloin saadaan pienennettyad hehtaarikohtaisia padstdjd ja
tuotantokustannuksia. Tilusjarjestelyjen avulla voidaan parantaa tekodlyn hyddyntdmista viljelyssa.

Vesien hallinta
® Huolehditaan tilojen ojitusten ja salaojitusten toimivuudesta.
® Huolehditaan kuivatuksen organisoinnista laajemmin valuma-alueilla.

Ruoankulutuksen ilmastovaikutuksien vihentdminen
® (Ohjataan kotitalouksia ja julkisia ateriapalveluita kdyttdmaén entistd enemman ldhelld tuotettua ruokaa.
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4.2 Turkistalous

Keski-Pohjanmaa on merkittdvaa turkistuotanto-
aluetta. Maakunta edustaa sekd tilojen maarin etta
varsinaisen nahkatuotannon osalta noin 20 % koko
Suomen tuotannosta. Vuonna 2019 Keski-Pohjan-
maalla toimi 126 turkistilaa. Alan tutkimusta ja
koulutusta tarjoavat Tutkimustila Luova Oy seka Kes-
ki-Pohjanmaan ammattiopiston yhteydessa toimivat
turkisalan koulutuslinjat.?

Turkistalouden kasvihuonekaasupddstot muodos-
tuvat suurelta osin turkiseldinten lannan kasittelyn
typpipddstoistd ja ne ovat mukana maatalouden
padstéluvuissa. Turkiseldinten lannan sisdltdmaa

typped ja fosforia huuhtoutuu varjotalojen alapuoli-
seen maaperaan ja niiden aiheuttamaan vesistokuor-
mitukseen vaikuttavat muun muassa tilan maapers,
sademddrat ja lannan varastointi. Turkiseldinten ra-
vinnoksi kdytetyn kalarehun tuotannossa ltimerest
kuitenkin poistuu huomattavasti enemman typped ja
fosforia kuin turkistuotanto padstdind tuottaa.”

Uhka turvetuotannon loppumisesta aiheuttaa tur-
kistaloudelle haasteita 10ytdd ominaisuuksiltaan yhta
monipuolinen ja tehokas seosmateriaali kuivikkeeksi
sekd lannan jatkokasittelyyn.

4.2.1 llmastotyon tavoitteet

Turkistuotannon pitkdn ajan tavoitteet tdhtddvat
sithen, ettd ala omilla toimillaan etenee kohti hiili-
neutraalia tuotantoa. Alalla on kehitetty Euroopan
laajuisen hankkeen myota niin kutsuttu PEF-laskuri.
Laskurin avulla voidaan laskea erilaisten toimenpitei-
den tilakohtaisia ja laajempia vaikutuksia ilmasto- ja
ympadristopaastoihin.

[Imastotyon keskeisimpid toimia turkisalalla on
lannan késittelyn kehittdminen niin, ettd prosessin
yhteydessd tapahtuvaa typen haihtumista saadaan
hillittyd. Turkisala toteutti vuosina 2017-2019 yh-
teistydssa Luonnonvarakeskuksen kanssa kattavan
tutkimuksen lannan eri kdytto- ja kasittelyvaihto-
ehdoista. Hankkeen tuloksina saatiin tietoa kom-
postoinnin eri vaihtoehdoista, pyrolyysistd ja muista
mahdollisista kdsittelyvaihtoehdoista, joilla lannan
sisdltdmat ravinteet saadaan tulevaisuudessa kus-
tannustehokkaasti viherrakentamisen ja peltoviljelyn
kayttdon.

Turkiseldinlannassa on runsaasti ravinteita, mutta se
sisaltda myds merkittavasti energiaa, joka on mah-
dollista saada talteen biokaasutusprosessilla. Jdljelle
jdavdn biokaasutusjadnnds on ravinnesisalloltdan
jopa parempaa kuin perinteinen kompostoitu lanta.

2+ Pohjois-Suomen Turkiseldinten Kasvattajat r.y. PSTK

Suomessa vield vdhan kdytetyn ns. kuivamadatyspro-
sessin etuna on, ettd lannan varastointi suljettuihin
reaktoreihin vdahentdd ammoniakin haihtumisesta
aiheutuvaa typpihavikkia.?® Tuotettu kaasu on mah-
dollista hyddyntaa tiloilla lammitykseen sekd gene-
raattoreiden ja tyokoneiden polttoaineena. Kaasua
voidaan kayttdd myos raaka-aineena liikenteen
tarpeisiin. Biokaasun tuottamisen mahdollisuuksien
kehittdminen vaatii yhteistyon lisddmistd seka kierto-
talouteen liittyvien tahojen ettd perinteisen maata-
louden kanssa.

Turkistilojen varjotaloissa ja muissa tuotantoraken-
nuksissa on runsaasti aurinkoenergian kerddmiseen
hyodynnettdvissd olevaa kattopinta-alaa. Aurinkoe-
nergian kayton esteend ovat nykyinen energiaverotus
ja sdhkdn siirtokustannukset. Lisdksi aurinkoenergian
kerdimet ovat vield kustannustehokkuudeltaan kehi-
tysvaiheessa. Erilaisten akkujarjestelmien kehittymi-
sen my0Otd aurinkoenergia voitaisiin saada kdyttoon
syksy- ja talviajanjaksoihin, jolloin energiantarve on
suurin. Aurinkoenergian hyodyntdmisen mahdolli-
suudet tilojen toimintaan liittyvissa ratkaisuissa seka
rehukeskuksissa tulee myds ottaa huomioon.

2% Hellstedt, Maarit. (2018). Bioarvolanta, biohiili p4astéjen vahentéjana ja lannan arvon kohottajana
turkistarhoilla. Luonnonvarakeskus. Paatosseminaari. Kalajoki. Haettu 27.4.2021 osoitteesta:
https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2018/06/Bioarvolanta_paatosseminaari-Hellstedt.pdf.

26 Erkkild, Pekka. (2016). Bioenergiaa turkiseldimen lannasta. Turkistalous 5/2016. Haettu 27.4.2021 osoitteesta:

https://fifur.fifsites/default/files/0516biosu.pdf.
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4.2.2 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden saavuttamiseksi

Turkistalouden ilmastotyon keskeisimpid tavoitteita on turkiseldinten lannankdsittelyn typpipdastojen hil-
litseminen. Seuraavan on koottu toimenpiteitd tdman sekd muiden turkistalouden ilmastotydn tavoitteiden
saavuttamiseksi:

Typpipaastojen hillitseminen Vesien hallinta

e Kehitetddn lannan késittelyd ja kompostointia. ¢ Huolehditaan tilojen ojitusten ja

e Kehitetddn keinoja turkislannan salaojitusten toimivuudesta.
kustannustehokkaaseen lannoituskayttoon.

e |isatddn tietoisuutta rehuraaka-aineiden ja Osaamisen kehittiminen
valmiin rehun vaikutuksista tilan paastoihin. e Jarjestetddn alueen tuottajille

ymparistdvaikutusten vahentdmiseen

Turkistalouden energiankdyton tehostaminen liittyvdd koulutusta.

e Tuetaan aurinko- ja tuulienergiaratkaisuja e Tuotetaan tilatasolle materiaalia, jolla
tilojen ja rehukeskusten toiminnassa. lisdtaan tuottajien tietoutta vesistojen

e Selvitetdan mahdollisuudet nykyisten ja ilmaston suojelemisesta.

lannan kompostointilaitosten
muuttamiseksi kuivamadattamaiksi.
e Kehitetddn biokaasun tuottamisen
mahdollisuuksia yhteistydssa
kiertotalouteen liittyvien tahojen ja
perinteisen maatalouden kanssa.
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5. LAMMITYS

5.1 Keski-Pohjanmaan lammityssektorin tilannekuva

Tilastokeskuksen rakennuskantatilaston? mukaan
Keski-Pohjanmaan rakennusnelididenmdara oli vuon-
na 2019 noin 6,56 milj. m? ja se koostui 25201 raken-
nuksesta. Rakennusten kerrosalasta 36 % lammitet-
tiin kauko- tai alueldmmolla, 23 % sahkdllad ja 21 %
oljylla tai kaasulla. Maaldmmalla lammitettiin 4 %
rakennusnelidista. Kuvassa 10 on esitetty eri lammi-
tysmuotojen suhteelliset osuudet kerrospinta-alasta.

Vuonna 2019 Keski-Pohjanmaan lammontuotannon
kasvihuonekaasupadstot olivat 150,3 kt CO.e, mika
vastaa 18,2 % alueen kasvihuonekaasupéastoista.
Lammityksen pddstdistd suurin osa aiheutuu kau-
kolammosta (kuva 11). Maakunnan kaukoldammosta
46 9% oli vuonna 2019 turvepohjaisesti tuotettua ja
46 % perustui metsdpolttoaineisiin sekd teollisuuden
puutdhteisiin.

Oljylammityksen paastot ovat lahes puolittuneet
vuodesta 2005 vuoteen 2019. Kaukoldmmon paas-
tot ovat pudonneet noin 12 %, samalla kun sen
energiankulutus maakunnassa on noussut 41 %.
Sahkoldmmityksen energiankulutus ei ole muuttunut
verrattaessa vuosia 2005 ja 2019, mutta sektorin
tuottamat kasvihuonekaasupdastot ovat vahenty-
neet 40 %.

Kuva 10. Keski-Pohjanmaan rakennusten
padasiallisten ldmmitysmuotojen osuudet
kerrospinta-alan mukaan vuonna 20192

Kuva 11. Limmityksen? kasvihuonekaasupéastojen
jakautuminen Keski-Pohjanmaalla vuonna
2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

2" Tilastokeskus. Tilastotietokanta. Asuminen-Rakennukset ja kesdmokit. Haettu 19.5.2021 osoitteesta:
https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__asu__rakke/?tablelist=true.

2 Muu tarkoittaa tuntematonta lammitysmuotoa tai kylmina olevaa rakennusta.

2 Muu ldmmitys Hinku-laskennassa: puu, maakaasu, raskas polttodljy, turve ja hiili.
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5.2 Lammityssektorin ilmastotyOn tavoitteet

Lammitys aiheuttaa rakennusten energiankulutuk-
sen suurimmat ilmastopddstot. VIT:n esittdmissa
laskentaskenaarioissa hiilineutraalisuustavoitteen
saavuttamiseksi vuonna 2035 tulee sekd uusien ettd
jo olemassa olevien rakennusten ldmmitysenergia-
tarpeen pienentyd vuodesta 2020 vuoteen 2030
mennessd rakennustyypistd riippuen noin 9-24 0p.3°
Olemassa olevien rakennusten osalta tdmé vaatii
mittavia energiakorjauksia ja ldmmitysjarjestelmien
vaihtoa. Uusi teknologia mahdollistaa rakennusten
energiatehokkuuden optimoinnin, jonka tuloksena
saadaan ehdotukset energiatehokkuustoimenpiteistd
ja taloudellisesti jarkevat energiaratkaisut. Rakennus-
kohtaisen harkinnan tuloksena joitakin rakennuksia
voi olla viisaampaa purkaa kuin pitda niita lampima-
na alituisella vajaakaytolla. Mikali tarvetta ja kayttod
rakennukselle kuitenkin on, vanhan rakennuksen
purkaminen ja uuden rakentaminen tilalle on pdds-
téndkdkulmasta huono vaihtoehto.®' Vahahiilinenkin
uudisrakentaminen seka siihen kdytettdvien raken-
nusmateriaalien valmistaminen tuottavat huomatta-
van maaran kasvihuonekaasupdastdja.

Energia-ala on sitoutunut puolittamaan kaukoldam-
mon ja siihen liittyvan sdhkdn tuotannon pddstot
vuoteen 2030 mennessd; vertailuvuotena on vuosi
2018.% Keski-Pohjanmaalla tdmé tarkoittaa kauko-
ldmmon osalta noin 30 kt CO,-ekvivalentin padstojd
vuonna 2030. Kaukoldm-pdyhtitt ovat viime vuosina
uudistaneet jarjestelmiddn tehokkaammiksi ja vaha-
padstdisemmiksi ja niiden pddstdt ovat pudonneet
ennakoitua nopeammin. Energiaturpeen kdyton va-
heneminen tulee lisédmddn puupolttoaineen kysyn-
tdd kaukoldmmon tuotannossa. Turvetta tarvitaankin
ylimenokauden aikana toimitusvarmuuden takeena
ja puupolttoaineen kysyntapaineen hillitsemisessa.
Pidemmalla aikavalilld puupolttoaineen riittavyyden
varmistaminen edellyttdd nuorten metsien hoidon
lisddmistd, jotta puuston jareytyminen nopeutuisi.

Kaukoldmpdverkkojen kdytté mahdollistaa monipuo-
lisen valikoiman paastotonta 1ampda. Kaukoldmmon
energialdhteeksi voidaankin tulevaisuudessa ottaa
uusia lahteitd kuten suuria lampdpumppuja, matala-
lampdistd jateldmpda, aurinkolampdd ja teollisuuden
hukkaldamp6a. Myds Suomessa tdysin uudet tuo-
tantotavat, esim. geoterminen energia voivat tuoda
uusia mahdollisuuksia lisdtd uusiutuvaa energiaa
kaukolammon tuotannossa. (Tyo- ja elinkeinominis-
terio, 2017, s. 47)

Rakennusten lammitykseen kaytettdvan fossiilisen
6ljyn paastojen kansallinen vahennystavoite vuoteen
2005 verrattuna on 40 %. Keski-Pohjanmaalla 6ljy-
lammityksen kasvihuonekaasupdastot ovat vahen-
tyneet vuodesta 2005 vuoteen 2019 mennessd noin
45 0p, joten tdma tavoite on jo saavutettu. Pddstdjen
pienenemiseen ovat vaikuttaneet 6ljylld lammitet-
tdvien nelididen vahenemisen lisdksi uudet tehok-
kaammat kattilat ja polttimet. Kdytt6on on myds
otettu erilaisia hybridijdrjestelmid, joissa Oljy- tai
kaasulammitys yhdistetdén aurinko- ja lampdpump-
pulaitteisiin. Modernit kattilajarjestelmat ja polttimet
voidaan muokata myo6s uusiutuville nestemaisille
polttoaineille soveltuviksi. Bioldmmitysoljyjen saata-
vuus on kuitenkin vield hyvin rajoitettua.

Auringosta saatava energia painottuu kesdaikaan
ja aurinkoldmpd soveltuukin 1dhinna tdydentavaksi
lammitysjarjestelmaksi paaldmmitysjarjestelméan rin-
nalle, esimerkiksi kayttoveden lammitykseen.

Uusien ldmpdlahteiden tehokas kaytto edellyttaa
teollisuuden, liikenteen ja lammityksen kytkeytymis-
td toisiinsa kaukoldmpd-, sdhko- ja kaasuverkkojen
kautta. Samalla myds asiakkaan rooli voi muuttuu
energian kuluttajasta sen varastoijaksi ja mahdolli-
seksi tuottajaksi.

% Koljonen, T, Aakkula, J., Honkatukia, J., Soimakallio, S., Haakana, M., Hirveld, H., Kilpeldinen, H., Karkkéinen, L. Laitila, J., Lehtila, A.,
Lehtonen, H., Maanavilja, L., Ollila, P, Siikavirta, H., & Tuomainen, T. (2020). Hiilineutraali Suomi 2035: Skenaariot ja vaikutusarviot (s.
37-41). VT Technical Research Centre of Finland. VTT Technology No. 366.

3 Sankelo, P., Alhola, K. (2020). Kohti vihdpddstdistd rakennuskantaa. Suomen ympéristokeskuksen verkkojulkaisu. Haettu 19.5.2021
osoitteesta: https://hiilineutraalisuomi.fi/download/noname/%7BC26B9450-FD8C-4953-9C4D-323014AF6D9A%7D/159436.

3 Energiateollisuus. (2020a). Energia-alan vihdhiilisyystiekartta (s.3). Haettu 12.5.2021 osoitteesta:
https://energia.fi/files/4946/Energia-alan_vahahiilisyystiekartta_2020.pdf.
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5.3 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden saavuttamiseksi

Keski-Pohjanmaan ldmmityssektorin keskeisimmat padstovahennystavoitteet ja toimenpiteet niiden
saavuttamiseksi ovat:

Limmitystarpeen vihentdminen
® Huomioidaan taloautomaation, kulutusseurannan ja optimoinnin
mahdollisuudet energiakdytdn vahentdmisessa.
e Suositellaan julkisille toimijoille ja yrityksille energiakatselmuksen
tekemista kiinteistdjen energiankdytdn kartoittamiseksi.
e Edistetaan julkisten rakennusten energiatehokasta korjaamista.
e Kannustetaan yksityisia kiinteiston omistajia energiatehokkaaseen korjausrakentamiseen.
e Kannustetaan kuntia ja yrityksia liittymadan vapaaehtoisiin energiatehokkuussopimuksiin.
Niihin liittyminen on edellytys energiatuen hyddyntamiseen.
e Lisatddn tilatehokkuutta ja kiinteist6jen kayttdastetta.
e Poistetaan kdytdstd ja puretaan tarpeettomaksi jddneet tai kayttoikdnsd padssa olevat rakennukset.

Uusiutuvan energian kdyton lisdaminen

Huomioidaan uusiutuvan energian potentiaalit julkisia rakennuksia tarkasteltaessa.

Aktivoidaan kuluttajia uusiutuvan energian kdyttéon ottamisessa.

Kannustetaan alueen toimijoita luopumaan o6ljylammityksestd hyddyntdmalld valtion tarjoamia tukia.
Hyddynnetdan paikallista osaamista uusiutuvan energian saralla.

Kannustetaan yrityksid investoimaan uusiutuvaan energiaan.

Edistetddn lampdyrittdjaliiketoiminnan kasvua.

Hyddynnetdan kuntien valista yhteistyotd pienten kuntien kiinteistojen energiahallinnassa.

Kaukoldammaon energiatehokkuuden sekd lampdovarastojen ja uusiutuvan energian kdyton lisddminen
e Kannustetaan kaukoldmpdyhtidita ja julkisia toimijoita sekd muita suuria
rakennuttajia tekemaan yhteisty6td jo suunnittelun alkuvaiheessa.
e Kannustetaan kaukoldmpOyhtiditd tarkastelemaan verkostojensa energiatehokkuutta.
e esim. kiinteistOjen jadhtyvyystarkastelut
e Selvitetaan biokaasun mahdollisuudet my6s lammityspuolella.

Osaamisen lisidminen
e Hyddynnetdan hanketoimintaa ldmmityksen innovaatioiden kehittdmiseksi ja hyddyntamiseksi.
e |isdtadn yhteisty6td alueellisen energianeuvojan kanssa.
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6. LIIKENNE

6.1 Keski-Pohjanmaan liikenteen tilannekuva

Keski-Pohjanmaan maakunta on suhteellisen har-
vaan asuttu (13,6 asukasta/km?) ja maakunnan
hajanaisen yhdyskuntarakenteen vuoksi lilkkkuminen
alueella perustuu henkildautoiluun. Haja-asutus-
alueiden ja pienempien taajamien lahipalveluiden
heikentyessd tulee palveluiden saatavuudesta ilman
henkildautoa entistd haastavampaa. Kokkolan kau-
punkialueen sisdinen joukkoliikenne on haasteellista
kaupungin pienen koon vuoksi, mutta kaupungissa
on hyva kevyen liikkenteen vdylien verkosto, joka osit-
tain paikkaa tilannetta. Maaseudulla joukkoliikenteen
huono kilpailukyky on johtanut tilanteeseen, jossa
se palvelee 1dhinna koululaiskyytejd. Maaseudulla
etaisyydet ovat pitkia, joten joukkoliikennettd ei
useinkaan voida korvata kevyella liikenteelld ja oman
auton kayttd on talloin tarkoituksenmukaisin kulku-
tapa. Kuvassa 12 on esitetty vuoden 2016 Henkil6-
liikennetutkimuksen tuloksia, joista ndhddan, etta
noin 71 % Keski-Pohjanmaalla kuljetuista matkoista
tehdaan henkildautolla.

Kuva 12. Kulkutapaosuus kuvaa eri kulkutapojen
osuutta tehdyistd matkoista ja matkasuorite
henkilén vuorokaudessa kulkemia kilometrej eri
kulkutavoilla. (Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021b)

3 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. (2021b). Henkil6liikennetutkimuksen 2016 tulokset. Haettu 30.3.2021 osoitteesta:
https://www.traficom.fiffi/ajankohtaista/julkaisut/henkiloliikennetutkimuksen-2016-tuloksia-taulukoina.
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Maakunnan saavutettavuuden etuna on keskuskau-
punki Kokkolan sijainti padradan varrella, kolmen
valtatien risteyksessd, Kokkola-Pietarsaaren lento-
aseman laheisyydessd sekd Suomen kolmanneksi
suurimman kansainvalisen yleissataman kupeessa.
Vuonna 2019 Kokkola-Seindjoki rataosuudella
tehtiin noin 1,8 miljoonaa henkiléliikenteen matkaa
ja Kokkola-Ylivieska osuudella 1,45 miljoonaa. Tava-
raliikenteen osalta Kokkola-Ylivieska-rataosuus on
yksi Suomen vilkkaimpia.** Alueen kaivostoiminnan
kasvun, tuulivoiman rakentamisen sekd turve- ja
metsdvarojen energiakdytdn ansiosta raskaiden kul-
jetusten rooli tulee maakunnassa sdilymaan vahvana.

Raideliikenne palvelee myos Kokkolan satamaa,
joka on Suomen suurin bulk-satama sekd suurin
raideliikenne- ja transitosatama. Raideliikenteen
ansiosta satama tarjoaa nopeat yhteydet Vendjille
ja sieltd muualle maailmaan. Kokkolan sataman
kolmen satamanosan kautta kulkee vuosittain noin
kahdeksan miljoonaa tonnia tavaraa. Vuonna 2020
valmistunut vayldsyvennys 14 metriin mahdollistaa
suurimpien kauppamerialusten pddsyn satamaan.
Kokkolan satama kuuluu kansainvaliseen Green-
Port-jarjestoon, jonka tehtdvdna on edistdd kestdvaa
kehitystd satamissa.®

Toimivat kansainvéliset lentoyhteydet ovat maa-
kunnan elinkeinoeldmalle valttamattomyys. Kok-
kola-Pietarsaaren lentoaseman matkustajista
noin 70 % on liikematkustajia.*® Covid-pandemian
aikana keskeytyneet kotimaan reittilennot Helsingin
ja Kokkola-Pietarsaaren kentdn vililld jatkuvat tou-
kokuussa 2021, kun uusi lento-operaattori aloittaa
toimintansa.

Keski-Pohjanmaan liikenteen (tie-, raide- ja vesilii-
kenne) kasvihuonekaasupidéstot vuonna 2019 olivat
yhteensa noin 146,7 kilotonnia hiilidioksidiekviva-
lenttia, josta tielilkenteen osuus oli 134,7 kilotonnia
eli noin 92 %. Alueen tielilkenteen padastot vaihtele-
vat Kokkolan 83,4 kt CO,e ja Lestijdrven 1,4 kt CO,e
valilla. Koska tieliikenne tuottaa Hinku-laskennassa
(ei huomio laiva- ja lentoliikenteen tai raskaan |-
piajoliikenteen pdastdja) suurimman osan likenteen
paastoistd, |0ytyy sieltd myds suurin padstdvahen-
nyspotentiaali. Tielilkenteen padstdistd noin 64 %
aiheutui henkil6autoista ja noin 27 % kuorma- ja
pakettiautoista (kuva 13). Hinku-laskenta ei sisélla
lento- ja laivaliikenteen padstdja eikd raskaan litken-
teen lapiajoliikennetta.

Kuva 13. Tieliikenteen kasvihuonekaasupddstojen
jakautuminen vuonna 2019 Keski-Pohjanmaalla.
(Suomen ympdristikeskus, 2021b)

% Vaylavirasto. (2021). Rautateiden henkil6- ja tavaraliikenne vuonna 2020. Haettu 30.3.2021 osoitteesta:
https://vayla.filvaylista/aineistot/tilastot/ratatilastot/rautateiden-henkilo-ja-tavaraliikenne.

% Kokkolan Sataman verkkosivusto. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://portofkokkola.fi.

% Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman verkkosivut. Haettu 31.3.2021 osoitteesta: https://www.kokairport.fi.
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6.2 Liikennesektorin ilmastotyon tavoitteet

6.2.1 Tieliikenne

Vuonna 2005 Keski-Pohjanmaan tieliikenteen kas-
vihuonekaasupddstot olivat yhteensd 160 kt CO.e.
Keski-Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on puo-
littaa tielilkenteen pddstot vuoteen 2030 mennessd
verrattuna vuoteen 2005 eli vuonna 2030 maakun-
nan padstdt saisivat olla endd noin 80 kilotonnia.
Vaikka alueen tieliikennepddstot ovat padsddntdisesti
pienentyneet vuodesta 2005 lahtien, on paastojen
vahentyminen ollut hyvin hidasta. Pddstéjen vahe-
nemiseen ovat vaikuttaneet biopolttoaineiden kas-
vanut osuus tielilkenteen polttoaineissa sekd uusien
autojen parantunut energiatehokkuus. Nykyisilla
toimenpiteilld maakunnan tieliikenteen ilmastopdds-
tot tulevat VIT:n laatiman perusennusteen mukaan
putoamaan noin 37 % vuoden 2005 tasosta vuoteen
2030 mennessa.’” Keski-Pohjanmaalla tima tarkoit-
taisi 59 kilotonnin vahennysté eli noin 101 kt CO,e
paastdja vuonna 2030. Jotta vuoden 2030 noin 80
kilotonnin padstotavoite saavutettaisiin, on uusilla
toimenpiteilld saatava aikaan vield noin 21 kilotonnin
paastovahennys (kuva 14).

Kuva 14. Keski-Pohjanmaan tieliikenteen
hiilidioksidipdastojen puolittaminen
vuoteen 2030 mennessa.

Jotta péddstdovahennystavoitteisiin paastaan,
tulisi fossiilisten polttoaineiden kdyton tielii-
kenteessd ldhes puolittua vuoteen 2030 men-
nessd. Polttoaineiden kulutusta voidaan pie-
nentdd ajamalla vihemmin kilometreja tai
pienentiamalla yksittaisen liikennevilineen ku-
luttamaa polttoainemadaraa.*® Maakunnassa ajet-
tuja henkildautokilometrejd voidaan vahentaa liiken-
nejdrjestelmasuunnittelulla monin tavoin. Liikenteen
ja maankdyton yhteensovittamisella voidaan luoda
kevyen liikenteen vaylistd toimivia matkaketjuja ja
vaylien oikein ajoitetulla talvihoidolla ihmiset saa-
daan valitsemaan lihasvoimainen liikkuminen myds
talvella. Joukkoliikenteen houkuttelevuutta voidaan
lisdtd matka-aikoja lyhentamilld ja parantamalla
matkaketjujen toimivuutta. Matkaketjuihin tulee si-
sallyttda koko tarjonta: koulukuljetukset, sote-kulje-
tukset, Kela-kyydit, markkinaehtoinen liikenne, kevyt
liikenne ja jakamistalous. Maaseudulla lakisdateisten
koulukyyditysten hyodyntdminen joukkoliikenteen
avoimena pohjana tarjoaa hyvat edellytykset kehit-
tdd joukkoliikennettd kaikille kohderyhmille. Raskaan
liikenteen osalta kuljetuslogistiikan tehostaminen ja
digitalisaation hyddyntdminen reittien optimoinnissa
ovat keskeisia paastévahennystoimenpiteita.

Lilkennevalineiden energiatehokkuus on parantunut
ajoneuvoteknologian kehittyessd, joten ajoneuvo-
kannan uudistumisen vauhdittaminen on tarkea
keino padstévahennystavoitteiden saavuttamiseksi.
Maaliskuussa 2021 Keski-Pohjanmaalla oli lilkenne-
kdytossd 43751 ajoneuvoa, joiden keski-ikd oli noin
13,4 vuotta.

Covid-pandemian my6ta etatydskentely on lisadn-
tynyt ja on todenndkdistd, ettd toimintamalli jda
laajasti kdyttodn. Tama vahentad henkildliikenteen
maardd ja sen aiheuttamia ilmastopdastdja. Toi-
mintamallin muutoksen pysyvyys edellyttdd kat-
tavien ja laadukkaiden, vdhintdan 100/100 Mbit/s

37 Teknologian tutkimuskeskus VTT. (2020) Liikenteen kasvihuonekaasupddstdjen perusennuste 2020-2050. Haettu 1.4.2021
osoitteesta: https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/d99a3ae3-b7f9-49df-afd2-c8f2efd3dc1d/1ab511f1-aa06-45c0-b3ef-9ac9650838¢9/

MUISTIO_20200422120412.pdf.

% Liikenne- ja viestintdministerio. (2021). Fossiilittoman liikenteen tiekartta -luonnos. Haettu 1.4.2021 osoitteesta:

https://valtioneuvosto.filhanke?tunnus=LVM050:00/2019.

KESKI-POHJANMAAN LIITTO

MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND

—_—

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 31




tietolilkenneyhteyksien kehittdmista ja ylldpitoa.
Lisdksi tulisi varmistaa, ettd joka kunnasta loytyy
vahintdan yksi sdhkoiselld ajanvarauksella toimiva
etatyopiste, johon on aikariippumaton sisddnpaasy.

Polttoaineiden kulutusta voidaan vdhentda myos
siirtymalld liikenteessd sdhkonkdyttdon. Jdljelle
jadvastd polttoaineen kulutuksesta 30 9% katetaan
jakeluvelvoitelain mukaan vuonna 2030 uusiutuvilla
polttoaineilla. Tieliikenteen suuren energiankulutuk-
sen vuoksi tatd ei voida tehdd yhdella kdyttovoi-
mavaihtoehdolla tai polttoaineella vaan tarvitaan
useita rinnakkaisia energialdhteitd. Nestemdiset

biopolttoaineet seka sahkon avulla hiilidioksidista ja
vedystd valmistetut nestemaiset sdhkopolttoaineet
voidaan sekoittaa perinteisiin polttoaineisiin ja kayt-
tdd olemassa olevaa jakeluverkkoa. Sdhkon ja kaasun
laajempi kdyttéonotto vaatii uutta jakeluinfraa. Laki-
esitys biokaasun ja sdhkopolttoaineiden lisddmisesta
jakeluvelvoitelakiin annettiin eduskunnan kasittelyyn
kevaalld 2021.%°

Maaliskuussa 2021 Keski-Pohjanmaalla oli litkenne-
kaytdssa 18 kaasukdytoistd ja 469 hybridi tai sahko-
kayttdistd henkildautoa, jotka vastaavat noin 1,3 %
kaikista liikennekdytdssa olleista henkildautoista.*

6.2.2 Raideliikenne

Raideliikenteen kasvihuonekaasupaastdt olivat vuon-
na 2019 noin 3,7 kt CO.e. Raideliikenteen pdastot
ovat pienentyneet viime vuosikymmenien aikana
mm. rataverkon sdhkdistimisen myotd ja muodos-
tavat koko maan osalta vajaan prosentin lilkenteen
kasvihuonekaasupdastdista.*!

Raideliikenteen pddasiallinen kdyttévoima on sdhkd
ja lisdksi junat hyddyntdvat myos jarrutusenergiaa.
Raideliikenteen energiatehokkuutta voidaan paran-
taa kasvattamalla sdhkévedon osuutta tavaraliiken-
teessd, kasvattamalla junakokoja sekd logistiikan ja
ratainfran ammattitaitoisella suunnittelulla.

6.2.3 Lentoliikenne

Merenkurkun alueella on kdynnissa sdhkdlentojen
mahdollisuuksia kartoittava FAIR-hanke (Finding
Innovations to Accelerate Implementation of Ele-
ctric Regional Aviation), jonka tavoitteena on myds
nopeuttaa alueellisten sahkélentojen kdyttéonottoa.
Sdhkolentojen etuna on paastéttomyyden lisdksi
niiden alhaisemmat kdyttokustannukset, mika luo

edellytyksid uusille ja lyhyemmille reiteille.*? Ly-
hyemmalla aikavalilld uusiutuvien polttoaineiden
tankkauspaikalla on mahdollisuus kehittdd Kokko-
la-Pietarsaaren lentokenttdd vahdpdastdisempddn
suuntaan. Lentoliikenne on ainoa liikennemuoto, joka
on velvoitettu osallistumaan EU:n pdastokauppaan.

6.2.4 Vesiliikenne

Kansainvélisen merenkulkujirjestén IMO:n vuonna
2018 tekemdn padtdksen mukaan meriliikenteen
kuljetussuorituksesta aiheutuvia kasvihuonekaasu-
pddstojd vahennetddn vahintdan 40 prosentilla
vuoteen 2030 mennessd ja 70 prosentilla vuoteen
2050 mennessd vuoden 2008 tasoon verrattuna.

Lisaksi kasvihuonekaasujen kokonaispadstomaaraa
pienennetddn vahintdan 50 prosentilla vuoteen 2050
mennessd vuoden 2008 tasoon verrattuna.”

Keski-Pohjanmaan vesiliikenne (ei sisalld ulko-
maan laivaliikennettd) tuotti vuonna 2019 noin

¥ Valtioneuvosto. (2021b). Verkkouutinen. Haettu 24.3.2021 osoitteesta: https:/[valtioneuvosto.fi/-/1410877/lakiesitys-biokaasun-ja-
sahkopolttoaineiden-lisaamisesta-jakeluvelvoitteeseen-eduskunnan-kasittelyyn.
0 Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom. Ajoneuvokantatilastot. Haettu 24.3.2021 osoitteesta:

https://www.traficom.fi/fi/tilastot/ajoneuvokannan-tilastot.

# Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. (2021c). Liikennefakta.fi. Haettu 1.4.2021 osoitteesta: https://www.liikennefakta.fi/filymparisto/

# Merenkurkun neuvosto. (2020). Verkkouutinen. Haettu 3.5.2021 osoitteesta: https://www.kvarken.org/fi/hankkeet/fair/.

#International maritime organization. (2021). Media centre. Haettu 21.9.2021 osoitteesta:
https://www.imo.org/en/MediaCentre/HotTopics/Pages/Cutting-GHG-emissions.aspx
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8,3 kilotonnin hiilidioksidipddstot. Sekd meri- etta
sisdvesiliikenteen kasvihuonekaasupddastojen vahen-
taminen edellyttda vaihtoehtoisten kdyttovoimien
ja polttoaineiden kayton lisddmistd. Suomen lipun
alla purjehtivien alusten kdyttamét vaihtoehtoiset
polttoaineet ovat tilld hetkelld nesteytetty maakaasu

ja biodljy. Muita potentiaalisia vesiliikenteen tule-
vaisuuden polttoaineita ovat esimerkiksi nesteytetty
biokaasu, uusiutuvalla energialla tuotettu metanoli
ja vety. Vaihtoehtoisia kdyttovoimia ovat talla hetkel-
| akkuihin sahkdverkosta ladattu sdhko, maasdhko
sekd tuulivoima. (Liikenne- ja viestintavirasto, 2021¢)

6.3 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden saavuttamiseksi

Koska kunnilla ei juurikaan ole mahdollisuuksia vaikuttaa lento-, raide- ja vesiliikenteen paastéihin, keskittyvat
maakunnan liikennesektorin padstovahennystavoitteet tieliikenteeseen. Keski-Pohjanmaan keskeisimmat pads-
tovdhennystavoitteet ja toimenpiteet niiden saavuttamiseksi ovat:

Liikkumistarpeen vihentiminen

e Pyritddn maankdyton suunnittelulla tiivistimaan yhdyskuntarakennetta keskuksissa.
® Huomioidaan olemassa oleva joukkoliikenne uusien alueiden kaavoituksessa.
e |isatddn etdtyota ja etdpalveluita huolehtimalla tietolitkenneyhteyksien toimivuudesta ja kehittymisesta.

Kevyen liikenteen edistdminen

® Parannetaan kevyen lilkenteen olosuhteita kaavoituksen ja infrarakentamisen keinoin.
® Huolehditaan olemassa olevien véylien talvikunnossapidosta.

Tavaraliikenteen energiakdyton tehostaminen

e Hyddynnetdan digitalisaation mahdollisuuksia logistiikkayritysten

reitti- ja kuljetuskapasiteettien optimoinnissa.

e FEdistetddn rataverkon tavaraliikenteen sidhkoistdmista.

Ajoneuvokannan uudistamisen vauhdittaminen

® Huolehditaan julkisissa ajoneuvokaluston seka kuljetuspalveluiden

hankinnoissa ymparistévaatimusten tayttymisesta.

e (pastetaan yrittdjid erilaisten tydsuhdeautojen hankinta-apujen hyddyntdmisessa.

Vaihtoehtoisten kayttovoimien lisidaminen

e Edistetddan maa- ja turkistalouden alueellista biokaasun tuotantoa ja jalostamista lilkennekayttoon.
e Edistetdan uusiutuvien polttoaineiden jakeluverkostojen laajentamista.
e Kunnat, yritykset ja taloyhtitt huolehtivat sdhkdajoneuvojen latausverkoston laajentamisesta.

Laadukkaiden joukkoliikenneratkaisujen ja matkaketjujen luominen
e Edistetdan digitaalisten liikkumispalveluiden yhteensopivuutta.
e Tuetaan hankkeita, joilla edistetddn yhteiskyyteja, vertaisvuokrausta

ja naiden yhdistamista joukkoliikenteeseen.

e Turvataan pddratavayldn henkildliikenteen palvelutason ja nopeusvaatimusten toteutuminen.
* Varmistetaan sujuvat jatkoyhteydet Kokkolan ja Kannuksen juna-asemilta.

e FEdistetdan raidebussiliikenteen kehittdmista.
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7. MUUT PAASTOSEKTORIT

Edellisissd luvuissa kdsiteltyjen padstosektoreiden
ulkopuolelle jadvat sektorit tuottavat noin 178
kilotonnin kasvihuonekaasupdastot eli noin 21 %

7.1 Kulutussahko

Kulutussdhkdn kasvihuonekaasupadstot sisaltavat
koneiden, laitteiden, ilmastoinnin ja valaistuksen
sdhkonkdytdn sekd sdhkdautojen lataamisen tuot-
tamat ilmastopddstot. Kulutussdhkon tuottamat
paéstot vuonna 2019 olivat 37,7 kt CO,e, miké vastaa
noin 4,6 prosenttia maakunnan kokonaispaastoista.
Kulutussdhkdn paastdistd palvelusektori tuottaa
hieman yli puolet, asuminen noin 40 prosenttia ja
maataloussektori noin 9 prosenttia. Teollisuuden
sdhkonkulutusta ei Hinku-laskentasddntéjen mukaan
lasketa kunnan péastdihin.

7.2 Teollisuus

Taakanjakosektorin teollisuuden kasvihuonekaasu-
padstot olivat vuonna 2019 noin 66,5 kt CO,e eli
noin 8 % Keski-Pohjanmaan kokonaispdastoista.
Teollisuuden pdastot sisdltavat teollisuuslaitosten
polttoaineiden kdytostd aiheutuvat paastot ilman
sdhkon- ja kaukolammon tuotantoa sekd teollisuus-
kiinteistdjen ldmmitysta. Mukana laskennassa eivat

maakunnan ilmastopédastdistd. Seuraavassa luodaan
lyhyt katsaus ndihin muihin sektoreihin ja niiden
tuottamiin kasvihuonekaasupaastoihin.

Vuoteen 2005 verrattuna kulutussdhkdn padstot
ovat vahentyneet 33 % ja sen energiankulutus kas-
vanut noin 15 %. Kaukoldmmaon ja siihen liittyvén
sahkdn tuotannon paastdja ovat pudottaneet kauko-
lampoyhtididen tehokkaammat ja vdhdpaddstdisem-
mat jdrjestelmat. Keski-Pohjanmaalla on rakenteilla
ja suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja, joiden
valmistuessa kulutussdhkdén padstot tulevat edelleen
vahenemddn. Aurinkosdhkon tuotanto on maakun-
nassa viela vahaistd, mutta sen kdyttdmahdollisuuk-
sia kartoitetaan useassa kunnassa.

ole teollisuusprosessien tai teollisuuden jatteiden
kasittelyn pddstot eivdtkd padstokauppaan kuuluvien
teollisuuslaitosten padstot.

Vuoteen 2005 verrattuna teollisuuden pddstot ovat
vahentyneet noin 46 % ja energiankulutus noin
17 %. Teollisuuden pddstdjd voidaan vahentada kehit-
tdmalld uusia vahapaastdisempid menetelmia.
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7.3 TyoOkoneet

Tyokoneet ovat tieliikenteen ulkopuolella olevia
koneita, jotka on suunniteltu erilaisiin tydtehtaviin.
Tydkoneiden tuottamat paastot vuonna 2019 olivat
noin 37,8 kt CO.e eli noin 4,6 % alueen kokonais-
padstdistd. Maa- ja metsdtalouskoneet tuottavat
padstoistd lahes puolet. Tydkoneiden kasvihuone-
kaasupaastot ovat vahentyneet 11 % vuodesta 2005.

7.4 Jatteiden kasittely

Jatteiden kasittelyn pddstot ovat Keski-Pohjanmaalla
viahentyneet vuoteen 2005 verrattuna noin 43 .
Vuoden 2019 paastomaard 20,6 kilotonnia vastaa
noin 2,5 % maakunnan kokonaispdastoistd. Jatteiden
kdsittelyn paastoista yli 80 % on kaatopaikkojen
padstoja, jotka syntyvat jatteiden biohajoavan osuu-
den hajotessa hapettomissa olosuhteissa metaaniksi.

Euroopan unionin vuoden 2018 jatedirektiivin
mukaan yhdyskuntajatteestd tulee kierrdttdd 60
prosenttia vuonna 2030 ja kaikesta pakkausjattees-
td 70 prosenttia vuoteen 2035 mennessd.** Nama
tavoitteet on otettu huomioon Suomen jitelain

7.5 F-kaasut

Fluorattuihin kasvihuonekaasuihin kuuluvat fluo-
riniilivedyt, perfluorihiilivedyt, rikkiheksafluoridi
ja typpitrifluoridi. Fluorattuja kasvihuonekaasuja
kdytetddn esimerkiksi kylma- ja ilmastointilaitteissa,
lampdpumpuissa, solumuovien valmistuksessa seka
aerosoleina ja liuottimina. F-kaasuista erityisesti
fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet) ovat voimakkaita
kasvihuonekaasuja ja niita ollaankin korvaamassa
luonnollisilla kylm3aineilla (esimerkiksi hiilidioksidi,
vesi, ammoniakki ja hiilivedyt), jotka eivat tuhoa ot-
sonikerrosta ja joiden ilmastoa ldmmittava vaikutus
on lahes olematon.*

Tyokonealalla pddstévahennysten saavuttamiseksi on
solmittu ymparistéministerion kanssa vapaaehtoinen
green deal -sopimus vuonna 2019. Tyokoneiden
tuottamia kasvihuonekaasupaastoja pyritddn vahen-
tdmadn lisddmalla tdyssahkdisten ja muiden vaha-
pddstoisten tyokoneiden tarjontaa ja hyddyntdmista.

uudistuksessa, joka tuli voimaan kesdlld 2021. Jat-
edirektiivin tavoitteisiin pyritddn myds valtakunnal-
lisessa jatesuunnitelmassa®. Siind esitetaan toimen-
piteitd, joilla pyritddn muun muassa rakentamisen
jadtemaaran vahentamiseen, rakennus- ja purkujdt-
teen hyddyntamisasteen nostamiseen 70 prosenttiin,
ruokahdvikin puolittamiseen vuoteen 2030 mennessa
ja kierrdtysraaka-aineista valmistettujen lannoite-
valmisteiden kayton lisddntymiseen. Keskeisid ovat
myds tavoitetilaan tdhtddvat toimenpiteet kuten
kiertotalouden perusteiden ottaminen mukaan kai-
ken tasoiseen opetukseen.

F-kaasut tuottivat Keski-Pohjanmaalla vuonna 2019
noin 15,6 kilotonnin CO,e pdéstét, mikd on noin 1,9
prosenttia maakunnan kokonaispdastoistd. Kaupan
ja ammattikeittioiden kylmalaitteiden osuus on yli
60 prosenttia F-kaasujen tuottamista pddstoista.
Vuoteen 2005 verrattuna F-kaasujen pdastot ovat
vahentyneet 11 9. Euroopan unionin F-kaasuasetuk-
sessa*’ sdadetddn F-kaasujen kdyttdon, talteenottoon
ja havittdmiseen liittyvistd toimenpiteistd seka ase-
tetaan ehtoja F-kaasujen markkinoille saattamiseen.
Asetuksen tavoitteena on vahentda unionin alueella
F-kaasujen paastojd 60 prosentilla vuoden 2005 ta-
sosta vuoteen 2030 mennessa.

# Ymparistoministerio. (2021). Jatesdadospaketti. Haettu 15.9.2021 osoitteesta: https://ym.fifjatesaadospaketti

# laaksonen, J., Salmenperd, H., Stén, S., Dahlbo, H., Merilehto, K., Sahimaa, Q. (2018). Kierrdtyksestd kiertotalouteen. Valtakunnallinen
jatesuunnitelma vuoteen 2023. Ympéristoministerio. Suomen ymparistd 01/2018. Helsinki.

% Ympdarist6hallinto. (2021). Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu Ymparist6.fi. Haettu 15.9.2021 osoitteesta:

https://www.ymparisto.fi/fkaasut
# Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 517/2014.
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8. KIERTOTALOUS

8.1 Kiertotalous termin3

Kiertotalous on talouden toimitapa, jossa tuotanto
ja kulutus mahtuvat maapallon kantokyvyn rajoihin.
Materiaaleja hyddynnetddn tehokkaasti ja kestavasti
ja ne pysyvat talouden kdytdssd mahdollisimman
pitkadn. Kiertotaloudessa tuotanto ja kulutus syn-
nyttavat mahdollisimman vahan hukkaa ja jatetta.
Tuotteiden omistamista korvataan vuokraamisella ja
maksamalla kdyttooikeuksista. Kiertotalous ndhdédan
uusien innovaatioiden, lilketoimintaideoiden ja yri-
tysten ldhteena.

Siirtyminen uusiutuvaan energiaan ja energiatehok-
kuuden lisddminen voivat poistaa 55 % maailman
kasvihuonekaasupaastoistd. Loput 45 % paastoista
aiheutuvat maankaytostd seka rakennusten, au-
tojen, vaatteiden, ruoan ja muiden jokapaivdisten

kulutustuotteiden valmistuksesta. Ellen MacArthur
sdation vuoden 2019 raportin®® mukaan ndmi
paastot voidaan ldhes puolittaa soveltamalla kierto-
talouden periaatteita viidelle avainalueelle (betoni,
alumiini, terds, muovit ja ruoka).

Teollisuudessa muutos voidaan saavuttaa kasvat-
tamalla huomattavasti omaisuuden ja tuotteiden,
kuten rakennusten ja ajoneuvojen kayttdastetta seka
lisddmalld niiden valmistukseen kdytettyjen mate-
riaalien kierrdttdmistd. Ndin vihennetdin terdksen,
alumiinin, betonin ja muovien tarvetta ja niiden val-
mistuksen tuottamia ilmastopdastdjd. Ruoantuotan-
nossa uudistavien viljelykdytdntojen toteuttaminen

“ Ellen MacArthur Foundation. (2019). Completing the picture How the circular economy tackles climate change. Haettu 22.4.2021
osoitteesta: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/Completing_The_Picture_How_The_Circular_Economy-_
Tackles_Climate_Change_V3_26_September.pdf.
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ja tuotantoketjujen suunnittelu lisda hiilensidontaa
ja vahentaa ylijaamaruoan ja kdyttamattomien sivu-
tuotteiden paastoja.

Kiertotalouteen siirtymisen vaatima systeeminen
muutos edellyttaa yhteiskuntarakenteiden ja toimin-
tamallien samanaikaista muutosta sekd sektori- ja
toimialarajat ylittavaa yhteistyotd. Tahdn tarvitaan
poliittisia pddtdksia, uusia teknologiaratkaisuja ja
kaytoksen muutosta.

8.2 Kiertotalous keski-pohjanmaalla

Maakunnan yritysten toimintaperiaatteisiin kuu-
luu sosiaalisesti vastuullinen ja ympdristétietoinen
tuotanto. Etenkin Kokkolan suurteollisuusalueella
tdhan kuuluu kiertotalouden periaatteiden mukainen
materiaalien ja tuotannossa syntyvien sivuvirtojen ja
jatteiden tehokas kierrdtys ja hyodyntdminen uusien
tuotteiden materiaalina.

Uusia kiertotalouden mahdollisuuksia 16ytyy maa-
kunnassa muun muassa metsé- ja puurakennusteol-
lisuudesta, energiateollisuudesta sekd maataloudesta.
Kiertotalouden kehittymisen edellyttdma sektorirajat

Valtioneuvosto teki kevaalld 2021 periaatepddtoksen
kiertotalouden strategisesta ohjelmasta. Tavoitteena
on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden
uusi perusta vuoteen 2035 mennessad.* Ohjelmalla
hallitus haluaa asettaa tavoitteet luonnonvarojen
ylikulutuksen hillitsemiselle sekd vahvistaa Suomen
roolia kiertotalouden edelldkavijana.

ylittava yhteistyd tulee voimistamaan julkisen sek-
torin roolia markkinoiden mahdollistajana ja edis-
tdjand. Myds kiertotalouteen liittyvan osaamisen ja
asiantuntijuuden tarve tulee lisddntymaan.

Suomen ympaéristokeskuksen Hinku-laskennan
mukaan Keski-Pohjanmaan jatteiden kdsittelyn
kasvihuonekaasupddstot vuonna 2019 olivat 20,6 kt
CO.e, miké vastaa 2,5 % alueen kokonaispédstoista.
Vuodesta 2005 jatteiden kasittelyn pddstot ovat vd-
hentyneet noin 43 0/.%°

# Ymparistbministerio. (2021). Uusi suunta: ehdotus Kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi. Valtioneuvoston julkaisuja 2021:1. Haettu
23.4.2021 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf?sequence=1&tisAllowed=y

0 Jatteiden kasittelyn pddstoihin luetaan kaatopaikkojen metaanipéastdt, jatevedenpuhdistuksen metaani- ja dityppioksidipdéstot
seka jatteiden biologisen kdsittelyn eli kompostoinnin ja méadatyksen metaani- ja dityppioksidipadstét. Kaatopaikkojen pdéstot
kattavat yhdyskuntajatteiden, rakennus- ja purkujatteiden, yhdyskuntien lietteiden sekd teollisuuden jatteiden ja lietteiden

kaatopaikkasijoituksen metaanipddstot.
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8.3 Kunnat ja kaupungit kiertotalouden edistajina

Kiertotalouden odotetaan luovan tulevaisuudessa alueelle uutta liiketoimintaa ja tydpaikkoja. Kuntien ja kau-
punkien roolina on aktivoida ja kannustaa alueen elinkeinoeldmaa ja asukkaita kiertotalouden mukaisiin toimiin
sekd huomioida kiertotalouden periaatteiden toteutuminen julkisissa hankinnoissa. Nditd tavoitteita voidaan
toteuttaa:

Julkiset hankinnat ja kannustaminen

e Edistdmalla uusien, sektori- ja toimialarajat ylittdvien yhteistydkumppanuuksien muodostumista.
e Jarjestamdlld kiertotalouteen liittyvid opetuskampanjoita.

® Hankkimalla palveluita tai kdyttdoikeuksia fyysisten tuotteiden sijaan.

® Huomioimalla julkisissa hankinnoissa energiatehokkuus ja hankintojen ymparistovaikutukset.

Aluesuunnittelu ja rakentaminen

® (Ohjaamalla kaavoituksella ja rakennusmaarayksilla rakentamisen
materiaalivalintoja ja edistamalld puurakentamista.

e QOptimoimalla julkisten tilojen kayttda esimerkiksi yhteiskdytolla.

e Lisaamalld rakennettujen alueiden uusiokayttdd, jolloin paine
uusien maa-alueiden muokkaamiseen vahentyy.

e Lisdaamalld energianeuvontaa.

Liikenne

e (Qttamalla kevyt ja joukkoliikenne etusijalle kaupunkisuunnittelussa.

Huolehtimalla kevyen liikenteen vaylien talvikunnossapidosta.

Edistdmalla vaihtoehtoisten kdyttovoimien lataus- ja tankkausverkoston laajentamista.
Parantamalla etatydskentelymahdollisuuksia.

Kestava ruokajarjestelma

® Tukemalla ldhiruoan tuotantoa kunnan ruokapalveluiden esimerkilla.

e Vdhentdmalla ruokahavikkid kunnan ruokapalveluissa.

e Edistdmalla ruokaketjun sivuvirtojen hyddyntamista raaka-aineina ja energiantuotannossa.

Jatehuolto ja kierratys

e Parantamalla kotitalousjatteen erilliskerdysta ja kerayspisteiden saavutettavuutta.
e Edistdmalla maatalouden resurssivirtojen kiertoa.

® Tukemalla biokaasun tuotantoon ja kdyttédnottoon liittyvia investointeja.
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8.4 Yritykset kiertotalouden edistajina

Vaikka kiertotalouden perustavoitteena on padstojen, ilmastovaikutusten ja luonnonvarojen kaytén minimointi,
on kiertotalouden mukainen toiminta lahes aina myos taloudellisesti jarkevin tapa toimia. Kiertotalouden eri lii-
ketoimintamallien hyotyjen toteutuminen vaatii yrityksiltd uudenlaista osaamista ja yhteistyota. Yritykset voivat
edistdd tehokkaampaa kiertotaloutta:

Kestava ruokajarjestelma

Kayttdmalld ruoantuotannossa kierratyslannoitteita.

Kehittamalld biokaasun tuotantoa maatalouden biomassoista ja tuotantoeldinten lannasta.
Pakkaamalla tuotteet energiatehokkaasti.

Tarjoamalla kuluttajille kestavid vaihtoehtoja.

Vahentamalla ruokahdvikkid ruokapalveluissa mobiiliteknologiaa hyddyntden.
Hyodyntamalla biojdtteet biopolttoaineissa ja -lannoitteissa.

Metsédperaiset kierrot

Hyddyntamalla ldmpovoimaloiden puutuhka turvemetsien tuhkalannoituksessa.

Korvaamalla tuotteiden valmistuksessa &ljypohjaiset materiaalit kasvi- ja puupohjaisilla materiaaleilla.
Lisaamalla puurakentamista sekd puuhuonekalujen ja -sisustustuotteiden tuotantoa.

Lisaamalla kaupan alalla puupohjaisten pakkausmateriaalien kayttoa.

Hyodyntamalla jatteeksi pddtyvd puumateriaali bioenergiana.

Tekniset kierrot

Huomioimalla materiaalien suunnittelussa ja valmistuksessa niiden kierron toteutuminen. Ei lisdta
materiaaleihin haitallisia aineita, jotka aiheuttavat niiden paatymisen ongelmajatteeksi tai polttoon.
Huomioimalla tuotteiden suunnittelussa niiden pitkdikdisyys seka korjattavuus ja varaosasaanti.
Lisddmalld uusiutuvan energian kdytdn osuutta tuotteiden valmistuksessa.

Lisddmalld teollisuuden hukkaldmmaon hyotykdyttoa.

Kehittdmalld raaka-aineiden takaisinkerdystd ja hyodyntdmistd uusissa tuotteissa.

Liikkuminen ja logistiikka

Suosimalla liikkumiseen ja kuljetuksiin kdytettdvissd ajoneuvoissa

uusiutuvista raaka-aineista tuotettuja polttoaineita.

Hyodyntamalla digitalisaation mahdollisuuksia logistiikkayritysten

reitti- ja kuljetuskapasiteettien optimoinnissa.

Luomalla tyontekijoille kannustimia kestdvampaan liikkkumiseen.

Kehittamalld liilkkumispalveluita yhdistavid mobiilisovelluksia.

Vahentdamalla yritysten ajoneuvojen omistamisen tarvetta kehittdmalla niiden yhteiskayttdpalveluita.
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8.5 Kuntalaiset kiertotalouden edistajina

Kotitalouksien kulutus koostuu asumisesta, liikkumi-
sesta, ruoasta seka muista tavaroista ja palveluista.
Naistd muodostuu 68 % Suomen ilmastopadstoista.”’
Kotitalouksien kulutusvalinnoilla on siis merkitysta
ilmastonmuutoksen hillinnédssad. Keski-Pohjanmaalla
yksittdisen kansalaisen pddstdt vuonna 2019 olivat
12,0 t hiilidioksidiekvivalenttia. Jo olemassa olevia
kestdvia ratkaisuja hyodyntamalld arjen pddstoja olisi
mahdollisuus leikata huomattavasti.

Erilaisten laskureiden avulla yksityiset kuntalaiset
voivat tunnistaa, mistd oma arjen hiilijalanjalki
syntyy ja miten sitd voi pienentda. Tallaisia ovat
esimerkiksi Suomen ymparistokeskuksen [Imasto-
dieetti®® ja Sitran Eldmédntapatesti®®. Seuraavaan on
koottu konkreettisia esimerkkeja hiilijalanjaljen pie-
nentdmiseksi ja kiertotalouden edistamiseksi eldman
eri osa-alueilla.

Asuminen ja energian kulutus

® Asunnon lampdtilan pudottaminen
lammityskaudella. Energiaa saastyy 5 %
jokaista pudotettua astetta kohti.

e Asumisen energiatehokkuuden parantaminen
estdmalld asunnon limmonkarkaaminen,
kayttdmalld vahahiilisid energialdhteita
ja suosimalla energiatehokkaita
kodinkoneita ja valaisimia

e Sihkonkulutuksen vahentaminen kayttdmalla
ajastimia ja tarkistamalla lattialammityksen,
saunan ja auton lammityksen kayttoa

e Vedenkulutuksen huomioiminen. Minuutti
suihkussa kuluttaa noin 15 litraa vetta.

® Puurakentamisen suosiminen.

Liikkuminen

e Kevyen liikenteen kdyttdminen lyhyilla matkoilla

e Kevyen liikenteen yhdistaminen
joukkoliikenteeseen pidemmilla matkoilla

e |ahi- ja kotimaan matkailun suosiminen

Uusiutuvia polttoaineita kayttavien

ajoneuvojen suosiminen

e Tydomatkojen kimppakyydit ja ajoneuvojen
vuokraaminen ja yhteiskdyttd omistamisen sijaan

Ruoka

e Ruokahdavikin pienentdminen
ostamalla vain mita syot.

e Biojdtteiden kierrdtys

® Kauppojen ldhestyvien parasta
ennen -paivayksien ja ravintoloiden
ylijgdmaruokien suosiminen

® Ruokavalion perustaksi ekologisesti
kestavat vaihtoehdot: Iahi-, kasvis- ja
sesonkiruoka sekd kestavasti tuotettu kala

Tavarat ja palvelut
e QOstetaan vdhemman ja laadukkaampia tuotteita.
e laitetaan turhat tavarat kiertoon.
e Puutuotteiden suosiminen sisustuksessa
e Tuotteiden korjaaminen ja huoltaminen
seka tavaroiden hankkiminen kdytettyna
e Tavaroiden vuokraaminen ja
jakaminen omistamisen sijaan
® Ympdristomerkein varustettujen ja
hiilikompensoitujen tuotteiden suosiminen

Omien valintojen, tekojen ja kulutuskdyttdytymisen
lisdksi kuntalaisen voivat edistdd kiertotaloutta vai-
kuttamalla paatoksentekoon paikallis- ja valtiotasolla
sekd edistamalla kiertotalouden mukaista toimintaa
tyOpaikoilla, kouluissa ja harrastuksissa.

S Salo M., Nissinen, A. (2017). Consumption choices to decrease personal carbon footprints of Finns. Reports of the finnish
environment institute 30/2017. Haettu 22.3.2021 osoitteesta: https://media.sitra.fi/2017/10/23144245/Consumption_choices_to_

decrease_personal_carbon_footprints_of_Finns.pdf

52 Suomen ympdristokeskus. (2019). limastodieetti. Haettu 22.3.20210soitteesta: https://ilmastodieetti.ymparisto.fif/ilmastodieetti/.
%3 Sitra. (2021a). Eliméntapatesti. Haettu 22.3.2021 osoitteesta: https://elamantapatesti.sitra.fi.
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9. HIILINIELUT

Metsien hiilinielusta puhuttaessa tarkoitetaan met-
sien hiilivaraston kasvua, koska niiden puustoon
ja maaperdan sitoutuu enemman hiiltd kuin sieltd
poistuu. Hiiltd sitoutuu metsiin puuston ja muiden
kasvien yhteyttdmisen seurauksena ja hiiltd va-
pautuu lahoamisen, maahengityksen ja hakkuiden
seurauksena. Hiilinieluja mitataan niiden ilmakehasta
poistamalla hiilidioksidimaaralld, jolloin kasvihuone-
kaasut yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi

(CO.e tai CO,ekv). Metsien nettonielu (padstojen ja
poistumien summa) vaihtelee vuosittain hakkuiden
suuruuden ja luonnonpoistuman seurauksena.

Hiilen sidonta on voimakkainta hyvin hoidetuissa ja
nopeasti kasvavissa nuorissa metsissa. Eniten hiilta
on varastoituneena uudistuskypsiin metsiin, joiden
kasvu on jo hidastunut. Maaperdan varastoituneen
hiilen maara on noin nelinkertainen puuston bio-
massaan verrattuna ja valtaosa tdstd hiilestd on
sitoutuneena soiden maaperaéan.

9.1 Metsaalan tilanne Keski-Pohjanmaalla

Luonnonvarakeskus Luke julkaisi vuonna 2020 arvion
Keski-Pohjanmaan metsédvaroista ja hakkuumahdol-
lisuuksista.>* Arviot perustuvat valtakunnan metsien
12. inventointiin (VMI12), jonka mittaukset on tehty
vuosina 2014-2018. Luke:n hakkuumahdollisuus-
arviossa esitetdan toteutunut hakkuukertyma (TH),

suurimman nettotuoton antava hakkuumahdollisuus
(NT) seké suurin ylldpidettévissa oleva aines- ja
energiapuun hakkuukertymé (SY), joka huomio myds
esimerkiksi metsien virkistyskdyton ja hakkuiden
saastopuut. Laskelmissa ei kuitenkaan ole huomioitu

5 Korhonen, Kari T; Korhonen, K. T, Ihalainen, A, Hirveld, H., Harkonen, K., Salminen, Q. (2020). Keski- ja Eteld-Pohjanmaan
metsdvarat ja hakkuumahdollisuudet. Luonnonvarakeskus Luke. Haettu 20.3.2021 osoitteesta: https://jukuri.luke.fi/bitstream/
handle/10024/545782/AMO_Keski-Pohjanmaa_Fteld-Pohjanmaa_2020_0420.pdf?sequence=1&tisAllowed=y.
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metsdmaan haviamistd muihin maankayttéluokkiin
(rakentaminen) tai muita maankdytén muutoksia
kuten metsityksia ja metsdkatoa.

Keski-Pohjanmaan maakunnan maapinta-ala on
noin 502 000 hehtaaria, josta metsdtalousmaata on
noin 408 000 hehtaaria. Metsdtalousmaat sisdltavat
puuntuotantoon kdytettdvissa olevan maan lisdksi
alueet, joilla puuntuotanto ei ole sallittua suojelun,
lain, kaavan tai muun omistajan pddtokseen liittyvan
rajoituksen vuoksi. Keski-Pohjanmaan metsatalous-
maista 49 % sijaitsee turvemailla. Metsdtalousmaat
jaetaan puuntuotoskykynsd perusteella metsdmaa-
han, kitumaahan ja joutomaahan.

Maakunnan metsit ovat elinvoimaisia ja niiden
puuston kasvu on lisddntynyt ja kokonaistilavuus
kasvanut 38 miljoonaan kuutiometriin. Edelliseen in-
ventointiin verrattuna (vuosilta 2009-2013) puuston
kokonaistilavuus on kasvanut noin 3 milj. m3. Puus-
ton vuosittainen kasvu on noin 1,7 Mm3 ja poistuma
1,3 Mm3 (hakkuut ja luonnonpoistuma). Puuntuo-
tannollisesta nakdkulmasta hakkuita voidaankin
merkittavasti lisdta. Alueen metsien suurimmista
yllapidettavistd hakkuumaarista (SY) on 2000-luvulla
kaytetty keskimaarin n. 70-80 % ja metsdt ovat siten
toimineet merkittavina hiilinieluina.

Metsdnhoidon ja ilmastondkdékulman kannalta
oleellista on suometsien suuri osuus maakunnan
alueella. Arvioiden mukaan vuosina 2016-2025 suu-
rimmasta yllapidettdvissd olevasta hakkuumaarasta
24 0 kertyy turvemailta ja vuosina 2026-2035 jopa
42 9%.%° Suometsien suuri osuus ja alempiasteisen
tieston kunto vaikeuttavat puunkorjuuta ja met-
sinhoitoa; taimikonhoidon tarve olisi l1dhes kaksin-
kertainen toteutusmaaradn ndhden. Metsdnhoitoa
vaikeuttavat lisaksi alueen tilusrakenne.

Metsanhoito pienentdd luonnonpoistumaa, joten ta-
lousmetsissa on kuolleeseen puuhun varastoituneena
hiiltd vain murto-osa luonnonmetsiin verrattuna.
Metsdaluonnon monimuotoisuuden ja ekologisen
kestdvyyden kannalta Keski-Pohjanmaan talousmet-
sien merkittavin rakenteellinen puute onkin kuolleen
puun vahaisyys. Vaikka lahopuun madéara on alueen
metsissd lisdantynyt vajaaseen 2 kuutiometriin
hehtaaria kohti, on se edelleen vain noin kolmannes
koko Suomen keskiarvosta. Metsien elidlajeista noin
neljannes on suoraan tai valillisesti riippuvaisia la-
hopuusta. Erityisen rikasta monimuotoisuus on van-
hoissa erirakenteisissa metsissd, joissa lahopuuta on
enemman. Alueen metsien ikirakenteesta (kuva 15)
ndhdaan, ettd vanhojen, yli 100-vuotiaiden metsien
osuus on vajaa 15 % metsdmaan kokonaismadrasta.

Kuva 15. Metsimaan metsien ikdrakenne Keski-Pohjanmaalla. (Luonnonvarakeskus, 2020°°)

5% Metsdkeskus. (2020). Eteld- ja Keski-Pohjanmaan metsiohjelma 2021-2025. Haettu 20.3.2021 osoitteesta:
https://www.metsakeskus.fisites/default/files/document/alueellinen-metsaohjelma-etela-ja-keski-pohjanmaa-2021-2025.pdf.

% Luonnonvarakeskus. (2020). Metsatilastot-metsdvarat.
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Puuperdistd energiaa kaytetddn maakunnassa lam-
montuotantoon ldhes kaikilla kotieldintiloilla. Alueel-
la ja sen valittdmassa ldheisyydessd toimii myds
suuria lampovoimalaitoksia sekd pienid kunnallisia
lampdlaitoksia, jotka kaikki kdyttdvat metsdenergiaa
ldmmon tuotantoon. Hyvét raide- ja tieliikenneyh-
teydet mahdollistavat energia- ja kuitupuun viennin
myds maakunnan ulkopuolelle. Kuitupuuta vieddan
Pietarsaaren ja Adnekosken sellutehtaille seka jatkos-
sa Kemiin 2023 valmistuvalle biotuotetehtaalle. On-
kin todenndkoista, ettd alueen hakkumdaarat tulevat
nousemaan kuitupuun lisdantyneen kysynndn vuoksi.

Alueelle on keskittynyt runsaasti puutaloteollisuuden
ja rakennuspuusepdnteollisuuden yrityksid. Puun
osuus alueen pientalojen runkomateriaalina oli vuo-
sina 2014-2018 noin 95 % ja rivi- ja ketjutaloissa
ldhes 100 %.%

Taulukossa 4 on esitetty Luonnonvarakeskuksen
laskelmat Keski-Pohjanmaan puuston hiilinieluista
eri skenaarioissa vuosina 2016-2045. Mikali alueen
hakkuita toteutetaan nykyiselld tasolla (TH), on
metsien vuotuinen hiilinielu noin 400-500 kt hiili-
dioksidiekvivalenttia. Suurin ylldpidettavissa oleva
hakkuumaéra (SY) 1,3-1,4 milj. m3 vuodessa pitéisi
puumaddran nykyiselld tasolla, jolloin puusto ei olisi
hiilinielu eikd paastolahde. Luonnonvarakeskuksen
arvioissa todetaan, ettd turvemaaperd huomioiden
metsat ndyttdisivdit muodostuvan pdastoldhteeksi.
Kokonaisuutta arvioitaessa tulee kuitenkin ottaa
huomioon laskentamallien epavarmuus seka hii-
linieluja vahvistavat toimenpiteet kuten metsien
lannoituksella aikaansaatu puuston lisdkasvu.

Keski-Pohjanmaan metsien puuston kasvihuonekaasutase Mt CO,-e | vuosi

2016-2025 2026-2035 2036-2045
NT SY TH NT TH NT SY TH
0,5 -00 -0,3 0,5 -0,4 0,4 0,2 -0,5

NT: suurimman nettotuoton antava hakkuumahdollisuus

SY: suurin ylldpidettavissad oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma

TH: toteutunut hakkuukertyma

positiivinen arvo = paastd, negatiivinen arvo = hiilinielu

Taulukko 4. Keski-Pohjanmaan puuston kasvihuonekaasutase vuosina 2016-2045 eri skenaarioissa.

(Luonnonvarakeskus, 2018a, VMI12.8)

9.2 Metsaalan ilmastotyon tavoitteet

Keski-Pohjanmaan maapinta-alasta noin 80 % on
metsdtalousmaata, josta 49 % (noin 200 000 heh-
taaria) sijaitsee turvemailla. Kangasmetsien maapera
ja puusto toimivat hiilinieluina, kun taas turvemet-
sien puusto on hiilinielu, mutta niiden ojitettu maa-
perd paastdldhde. Maaperddn varastoituneen hiilen
maara on noin nelinkertainen puuston biomassaan
verrattuna ja valtaosa tdstd hiilestd on sitoutuneena

soiden maaperdan.®® Eteld- ja Keski-Pohjanmaan
metsdohjelmassa 2021-2025 suometsadtalous on

5 Valonen, M., Huovari, J., Horne, P. (2018). Puutuote- ja huonekaluteollisuuden vaikutukset Suomessa ja
Keski-Pohjanmaalla vuonna 2018. Puutuoteteollisuus.fi. Verkkojulkaisu. Haettu 12.4.2021 osoitteesta:
https://puutuoteteollisuus.fifimages/pdf/aluetalouden-tiedostot/15%20-%20Keski-Pohjanmaa.pdf.

% Luonnonvarakeskus. (2018a). MELA tulospalvelu - VMI12 (2014-2018). Haettu 12.4.2021 osoitteesta:

http://mela2.metla.fi/mela/tupa/index.php.

% Maa- ja metsatalousministerid. (2021). Metsien rooli iimastonmuutoksen hillinndssd. Haettu 12.4.2021 osoitteesta: https://mmm.
fi/documents/1410837/22836561/Metsien-+rooli+ilmastonmuutoksen-+hillinnassa.pdf/b8b48104-a90c-ed4d-647d-8982f8f507d5/

Metsien+rooli+ilmastonmuutoksen+hillinnassa.pdf
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yhtena strategisena linjauksena. Suometsien ilmasto-
kestdvan metsdtalouden kehittdmistoimenpiteiksi on
nostettu:
e Suometsatalouden harjoittamisen
toimintaedellytysten varmistaminen.
e Metsdanhoidon tason nostaminen alueen
metsien hiilinielujen kasvattamiseksi.
e Varautuminen ilmastonmuutoksen
aiheuttamiin metsdtuhoihin.

Suometsien hoidossa haasteena on metsdn- ja
luonnonhoidon toimenpiteiden vaikutusten yhteen-
sovittaminen. Toimenpiteiden vaikutukset puun-
tuotantoon, hiilensidontaan, monimuotoisuuteen
ja vesistOpaastdihin voivat olla samansuuntaisia tai
keskendan taysin vastakkaisia.®

Luonnonmetsiin verrattuna talousmetsien pinta-ala
on suuri, joten metsdtalous kdytannossa sdatelee
puuston mdarda. Eniten hiiltd on varastoituneena
uudistuskypsiin metsiin, joiden kasvu on jo hidastu-
nut. Paate- eli uudistushakkuu voi olla avohakkuu,
jossa kaikki tai lahes kaikki metsdn puut poistetaan
tai luontaisen uudistuksen hakkuu, missd metsdin
jatetddn suurimpia puita siementdmadén seuraava
puusukupolvi sekd hyddynnetddn jo olemassa olevaa
alikasvosta. Avohakkuut pienentdvat metsien hiiliva-
rastoja nopeasti ja ilmakehaan paatyvan hiilen maara
riippuu runkopuusta tehtyjen tuotteiden elinkaares-
ta. Keski-Pohjanmaan suurimmasta ylldpidettavissa
olevasta hakkuumaarasta 87 9% kertyy uudistushak-
kuista. Ndmé avo- ja luontaisen uudistuksen hakkuut
vastaavat noin 0,9 % puuntuotannossa olevan met-
sdmaan pinta-alasta.t!

Turvemetsien hiilensidonnan ja kasvihuonekaasu-
padstojen sdadtelyssd olennaisinta on maaperén
pohjaveden pinnankorkeuden saately. Ojituksella
pyritddn pitdmddn pohjaveden pinta noin 40 sent-
timetrin syvyydessa. Ojitus lisdd puuston kasvua,
mutta pohjaveden pinnantason liiallinen laskeminen
syventda hapellista turvekerrosta, jolloin turpeen ha-
joaminen lisadntyy tuottaen kasvihuonekaasupddsto-
jen lisdksi myds vesistopadstoja. Liian korkealla oleva
vedenpinnantaso puolestaan hidastaa puiden kasvua

ja hapettomissa oloissa hiiliyhdisteistd muodostuu
metaania, joka on hiilidioksidia 25-kertaa voimak-
kaampi kasvihuonekaasu.®? Kunnostusojituksissa
avataan vanhoja ojia ja kaivetaan tarvittaessa uusia
taydennysojia. Kunnostusojituksen haittana ovat
maaperasta vapautuvat hiilidioksidipddstot seka ve-
sistojen ravinnekuorman lisddntyminen. Turvemaiden
kunnostusojitusten tarvetta voidaan vahentda pita-
malld puusto elinvoimaisena ja kdyttamalla jatku-
vapeitteisyyteen pohjautuvia metsiankasittelytapoja,
joissa pohjaveden vaihtelua tasoitetaan hyodynta-
malld puuston haihduntaa.

Metsien merkitys hiilinieluina perustuu niiden
suureen pinta-alaan seka puuston ja muun kasvilli-
suuden luontaiseen kykyyn sitoa ja varastoida hiiltd
biomassaansa. Hiilen sidonta on voimakkainta hyvin
hoidetuissa ja nopeasti kasvavissa nuorissa metsissa.
lImastondkokulmasta sekd turve- ettd kivenndis-
maiden osalta onkin tarkead huolehtia metsien
kasvukunnosta ja ndin yllapitda ja kasvattaa niiden
hiilinieluja. Turvemailla puuston kasvua rajoittavat
fosforin, kaliumin ja boorin puute. Oikein hoidettu
lannoitus torjuu ilmastonmuutosta tehokkaasti li-
sddmalld puuston kasvua ja kasvattamalla metsan
hiilinielua. Puuston lisdantyessa kasvualustasta myds
haihtuu enemman vettd ja kunnostusojitusten tarve
viahenee. Turvemetsien tuhkalannoitus tuottaa
voimakkaan ja pitkdaikaisen lisdkasvun.® Paras tulos
saadaan puutuhkalla, jossa puun tarvitsemat ravin-
teet ovat ldhes optimaalisessa suhteessa.

Taimikon varhaishoidon ja perkauksen avulla raiva-
taan tilaa kasvatukseen valitun puulajin taimille ja
vahennetddn niiden kilpailua vedestd ja ravinteista.
Hyvilla taimikonhoidolla voidaan lisdtd runko-
puuston kasvua huomattavasti, jolloin myds tukki-
puun saanto kasvaa. Samalla puiden elinvoimaisuus
paranee, jolloin ne pystyvat paremmin vastustamaan
metsdtuhoja. Hyvdn metsdnhoidon ohjeiden mukai-
sesta taimikonhoidosta toteutuu maakunnan alueella
vain noin puolet. Aktiivinen metsanhoito eli kasva-
tuksenoptimointi harvennusten, kunnostusojitusten
ja lannoitusten suhteen nostaa voimakkaasti puun-
tuotantoa ja metsidnkasvatuksen kannattavuutta.

8 Schneider, H., Pdivinen, R. (2020). Suometsien kokonaisanalyysi, loppuraportti. Tapion raportteja nro 38.

8 Metsdkeskus. (2021). Metsien kehitys maakunnittain. Haettu 22.3.2021 osoitteesta:
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsien-kehitys-maakunnittain/metsien-hakkuut.

8 Luonnonvarakeskus. (2016). Verkkouutinen. Ha-ettu 22.3.2021 osoitteesta:
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsat-ja-ilmastonmuutos/soiden-erityinen-kasvihuonevaikutus/.

8 Luonnonvarakeskus. (2018b). Verkkoartikkeli. Haettu 29.4.2021 osoitteesta:
https://www.luke.fi/mt-talousmetsien-puuntuotantoa-voidaan-tehostaa-merkittavasti/.
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Kasvinjalostuksella voidaan parantaa metsanvilje-
lyssa kdytettdvien siementen ja taimien perimaa. Ja-
lostuksen tavoitteena on viljelyvarmuuden, puun laa-
tuominaisuuksien ja puuntuotoksen parantaminen.

Metsien hiilinielujen sédilyttamisessd ilmastonmuu-
tokseen varautuminen ja siihen sopeutuminen
ovat tdrkedssd roolissa. Imastonmuutoksen myota
pidentyva kasvukausi ja ilmakehdn lisdantyva hiili-
dioksidipitoisuus lisdavat metsien puuston kasvua
ja kasvattavat niiden hiilinielua. lImaston ldmpene-
minen ja lisddntyvat sddn dari-ilmiot kasvattavat
samalla erilaisten metsdtuhojen riskid. Kesan sateet-
tomilla kausilla puusto voi kérsia kuivuudesta ja met-
sdpalojen riski kasvaa varsinkin havupuuvaltaisissa
metsissd. Voimakkaat sadejaksot voivat puolestaan
nostaa pohjaveden pintaa ja vahingoittaa puiden

juuristoja. Monet nykyiset ja uudet tuhohyonteiset
sopeutuvat lyhyen elinkiertonsa ansiosta muuttuviin
ilmasto-olosuhteisiin pitkdikdista puustoa parem-
min. Talvella roudan vihentyminen lisdd metsien
tuulituhoja, koska puiden juuristot eivat ankkuroidu
maahan. Sula maa vaikeuttaa myds metsdkoneilla
tehtdvia metsitoita. (Katso myds luku 2. lImaston-
muutoksen vaikutukset ja niihin varautuminen.)

Hiiltd varastoituu myds puupohjaisiin tuotteisiin,
jotka korvaavat fossiilisia materiaaleja, kuten muo-
veja. Puurakentamisella ja puutuotteilla (sahatavara,
puulevyt ja sisustustuotteet) luodaan pitkdaikaisia
hiilivarastoja. Vaikka puunkdyton osuus alueen
pientalojen rakentamisessa on suuri, l0ytyy julkisen
rakentamisen puolelta paljon lisdyspotentiaalia.

9.3 Toimenpiteet ilmastotyon tavoitteiden saavuttamiseksi

Keski-Pohjanmaan metsdalan ilmastotydssa on seka hiilensidontaa lisdavia ettd kasvihuonekaasupéastojen hal-
lintaan liittyvid tavoitteita. Toimenpiteita ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi ovat:

Turvemetsien paastdjen hallinta

® Kehitetddn ja otetaan kdyttdon jatkuvapeitteellisen metsankasvatuksen menetelmia,
joilla voidaan yllapitdd puuston tasainen haihduntakapasiteetti.

e Viltetddn suometsien liian tehokasta kuivatusta.

Turvemetsien hiilensidonnan lisidminen

® Varmistetaan hakkuiden jalkeen metsien nopea uudistuminen.

e |isdtadn puuston kasvua tuhkalannoituksella.

e Lisataan runkopuuston kasvua hyvélld taimikonhoidolla.

liImastonmuutoksen aiheuttamiin metsatuhoihin varautuminen

e Lisatddn metsien monimuotoisuutta ja -lajisuutta.

e Suositaan paremmin muuttuvia olosuhteita kestavid puulajeja.
® \Varaudutaan tuhohyonteisten levidmiseen hyvalld metsahygienialla ja metsdanhoidon suunnittelulla.
[ J

Kehitetaan sulalle maalle soveltuvia korjaustekniikoita.

Osaamisen kehittiminen

e Jdrjestetaan metsdalan toimijoille ja metsanomistajille koulutusta

® metsatuhoihin varautumisesta ja niiden estdmisesta.

e turvemetsien hoidosta hyddyntaen alueen turvemetsinkasittelyn demonstraatiokohdetta.

Pitkaikaisten hiilivarastojen lisddminen

e FEdistetdaan kuntien puurakentamisen ohjelmien laatimista alueen julkisen puurakentamisen lisaamiseksi.

® Tuetaan puutuotteisiin perustuvia innovaatioita
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10. PAASTOKOMPENSAATIO

JA PAASTOKAUPPA

Hiilineutraaliutta tavoiteltaessa arvioidaan toimin-
nan aiheuttamat kasvihuonekaasupéastot ja paastoja
sitovat hiilinielut. Jos kaikkia aiheutettuja pddstoja
ei voida valttda tai niitd sitovia hiilinieluja ei pystytd
kasvattamaan, kdytetdan pddstokompensaatioita.
Paastokompensaatiolla tarkoitetaan toimijan (valtio,
maakunta, kunta, yritys, organisaatio tai yksilo) ai-
heuttamien padstojen hyvittdmistd poistamalla niitd
vastaava kasvihuonekaasumadara toisaalla.

Pddstokompensaatiosta puhuttaessa kdytetddn pads-
tovahennysyksikkoa, joka tarkoittaa mitd tahansa
yhden hiilidioksidiekvivalenttitonnin (1 t CO,e) suu-
ruista paastévahennystd vastaavaa hyvin maariteltyd
yksikkda, jolla voidaan paastdjen hyvitysnakokulmas-
ta kdydd kauppaa.®* Pdastovahennysyksikoitd voidaan
hankkia joko lain velvoittamien tai vapaaehtoisten
markkinoiden kautta. Lain velvoittamat markki-
nat koskevat erikseen madriteltyjd toimijoita ja ne

8 Seppald, J., Saikku, L, Soimakallio, S., Lounas-heimo, J., Regina, K., Ollikainen, M. (2019). Hiilineutraalisuus ilmastopolitiikassa -
valtiot, alueet ja kunnat. Suomen ilmastopaneelin raportteja 5a/2019.
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liittyvdt Euroopan unionin pddstékauppasektoriin
(EU Emissions Trading System, ETS) ja ne ovat osa
jasenvaltioiden ilmastopolitiikkaa.

Lentoliikenne on ainoa lilkennemuoto, joka on
velvoitettu osallistumaan EU:n padstokauppaan.
Kansainvélisen siviili-ilmailujdrjestén ICAQ:n vuoden
2016 jasenvaltiot paattivat kansainvélisen lentolii-
kenteen hiilidioksidipdastojen kasvun hyvittdmiseen
velvoittavan jarjestelmdn eli CORSIA:n (Carbon
Offsetting and Reduction Scheme for International
Aviation) toteuttamisesta. Paatoksen myotd ilmailu
on ensimmdinen ala, jolle on asetettu maailmanlaa-
juinen markkinaehtoinen padastdjarjestelma. COR-
SIA:n pilottivaihe on parhaillaan kdynnissa.

Keski-Pohjanmaan pé&astdkaupan alaiset pdastot
olivat yhteensd 288 kt CO,e vuonna 2019. Luku si-
sdltda kaikki sdhkdnkulutuksen seka kaukoldmman
ja teollisuuden pddstokauppaan kuuluvien laitosten
polttoaineiden kdyton paadstdt, mutta ei teollisuuden
prosessipdastdjd, kotimaan lentoliikennettd, eika
paastékompensaatioita. Padstdkaupan alaisista pdds-
toistd kulutussdhkon tuottama osuus on 60 % (kuva
16). Vuoteen 2005 verrattuna padstékaupan alaiset
kokonaispaastot ovat Keski-Pohjanmaalla pienenty-
neet 38 %. Vuodesta 2006 ldhtien padstomaardt ovat
laskeneet melko tasaisesti, lukuun ottamatta vuoden
2010 kylmadn talven aiheuttamia poikkeukselliset
suuria kulutussidhkon paastoja (kuva 17).

Velvoitepohjaisen pddstdkauppajarjestelman
ulkopuolella kdytdva kauppa perustuu vapaa-
ehtoisiin todentamisjarjestelmiin, standardei-
hin, kuten VCS (Verified Carbon Standard) ja
WWEF:n aloitteesta perustettu Gold Standard,
joiden toteuttamia paastévahennysyksikoita
mikd tahansa toimija voi hankkia ja toteuttaa
niiden avulla itselleen asettamiaan paastova-
hennystavoitteita. Niissd kaupattavat serti-
fioidut padstdvahennysyksikdt syntyvat paa-
sdantoisesti kehittyvissd maissa toteutetuissa
hankkeissa, joissa esim. rakennetaan uusiu-
tuvaa energiaa tai metsitetddn uusia alueita.
Nadiden standardien todentamiskriteerit ovat

melko tiukat. Jotta esimerkiksi VCS:n paastovahenny-

syksikot vastaisivat niille asetettuja kriteereja, tulee

niiden olla:

* todellisia eli paastéviahennykset/nielulisdykset
voidaan osoittaa tapahtuneeksi

* mitattavia eli padstéviahennysten/
nielulisdysten maara pystytddn arvioimaan
hyvaksytyillda menetelmilla

e pysyvia eli vain riittavin kauan (kdytannossa
100 vuotta tai kauemmin) ilmakehista
pois pysyvat kasvihuonekaasupaastot ovat
pddstévahennysyksikdiden lahtokohtana

e lisdisid eli paastovahennysten/
nielulisaysten tuloksena ilmakehaan syntyy
vahemman kasvihuonekaasupaastoja
kuin ilman kompensaatioprosessia

® puolueettomasti todennettavia eli
puolueettoman ja patevaksi osoitetun
kolmannen osapuolen on voitava
todentaa paastdvahennysyksikkdon
liittyvien kriteerien tdyttyminen.®

Kuva 16. Pddstokaupan alaisten padstojen
jakautuminen Keski-Pohjanmaalla vuonna 2019.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

8 Kuitunen, A, Ollikainen, M. (2014). Vapaaehtoi-set padstéjen kompensaatiomarkkinat - Hahmo-telmia suomalaisiksi lisatoimiksi.
Raportissa: Sep-pald, J. (toim.), Kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa. Suomen ilmastopaneelin raportteja 5/2014.
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Euroopassa suurimpien vapaaehtoisten markkinoi-
den toimijoiden hankkeita ei ole juurikaan ollut, silla
Euroopan unionin paastdkauppa estda esimerkiksi
uusiutuvan energian hankkeet vahennysten kak-
soislaskennan® takia. Suomessa erilaiset toimijat
ovat kiinnostuneita kompensoimaan paddstdjdan
nimenomaan kotimaisilla pddstévahennyskohteilla.
Keski-Pohjanmaan alueen kannalta kiinnostavia koti-
maisen hyvitysjarjestelman toimia ovat metsien seké
peltomaiden ja soiden hiilikrediitit (paastovahennys-
yksikét). Ndiden hyvitysjarjestelmien osa-alueita ovat
esimerkiksi:

Metsien ennallistaminen.

Metsien hiilensidontaa edistdvd metsdnhoito.
Viltetty metsan havittaminen.

Peltojen hiilivarastojen kasvattaminen.
Turvepeltojen kasvihuonekaasupdastdjen
vahentdminen.

Ongelmaksi ndiden hiilikrediittien kdyton sallimisessa
vapaaehtoisessa paastokaupassa nousevat kaksois-
laskennan lisdksi kaupattujen hiilinielujen lisdisyys ja

PYSYVYYS.

Kuva 17. Pdéstékaupan alaisten pdéstdjen kehitys Keski-Pohjanmaalla vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympdristékeskus, 2021b, AlLas-laskenta)

8 Kaksoislaskennalla tarkoitetaan, ettd useampi taho laskee saman paastévahennyksen hyvékseen. Esimerkiksi sama pdastévahennys
lasketaan seka vapaaehtoiseen kompensointiin kdytettynd hiilikrediittind ettd osana kansallisia padstévahennystavoitteita.
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11. YHTEYS MAA-
KUNNAN MUUHUN
KEHITTAMIS-
TYOHON

Maakunnassa on valmisteilla useita alueellisia ke-
hittdmisohjelmia ja strategioita. Keski-Pohjanmaan
uuden maakuntaohjelman valmistelu kdynnistyi
syksylld 2020. Siina ilmastonmuutoksen hillintdén ja
sopeutumiseen liittyvat toimet tullaan huomioimaan
entista voimakkaammin.

Voimassa olevan maakuntaohjelman®” kehit-
tdmisteemoina ovat osaaminen, kilpailukyky ja
saavutettavuus. Osaamisen kehitystoimenpiteet
kdsittdvdat muun muassa alykkadn erikoistumisen
sekd tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan (TKI)
kehittamisen. TKI-toiminnan osalta biotalouden toi-
mintamahdollisuuksien edistdminen, korkeatasoiseen
tutkimukseen panostaminen ja luonnonvara-alan
TKI-toiminnan vahvistaminen ovat yhteydessa ilmas-
totiekartan pddstovahennystavoitteiden toimenpi-
teisiin. Alykkdin erikoistumisen strategia (AES)
perustuu alueen luonnonvarojen, energia-alan,
kemian osaamisen ja digitalisaation innovatiiviseen
yhdistdmiseen. Tavoitteena on uusien liiketoimin-
tamahdollisuuksien synnyttdminen esimerkiksi bio-
massojen jalostamisesta, bioenergian tuotannosta ja
biotalouden sivuvirtojen hyddyntdmisesta kiertota-
louden periaatteiden mukaisesti.

Keski-Pohjanmaan matkailustrategia® asettaa
maakunnan matkailun yhdeksi tavoitteeksi kestavan
kehityksen ja hyvinvointimatkailun. Luontoa kéyte-
tdan matkailussa kestdvan kehityksen periaatteita
kunnioittaen. Toiminnassa suositaan ymparistoysta-
vallisia menetelmia ja kiertotaloutta.

Valmisteilla olevan Keski-Pohjanmaan liikenne-
jarjestelmisuunnitelman (LJS) yhtend tavoitteena
on vahdpdastoisen ja kestdvan liikkennejarjestelman

=.0) KESKI-POHIANMAAN LIITTO

Keski-Pohjanmaan

MAAKUNTASTRATEGIA 2040 ja
MAAKUNTAOHJELMA 2022-2025

Maakuntahallitus 15.11.2021 | Maakuntavaltuusto 29.11.2021

kehittdminen. Liikenteen pdastdjen puolittamista
vuoteen 2030 mennessd tavoitellaan edistdmalla
ympdristdystavallisiin kdyttévoimiin siirtymista
ajoneuvoliikenteessd sekd kasvattamalla joukkolii-
kenteen, kavelyn ja pyordilyn osuutta maakunnassa.
Digitalisaatiota hyddynnetdéan erilaisten liikennepal-
veluiden ja kulkumuotojen yhteensovittamisessa. LJS
on tarkoitus hyvaksyd marraskuussa 2021.

Uuden EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelma-
kauden toteutus kohdistuu vuosille 2021-2027. Kan-
sallisen ohjelmaehdotuksen tavoitteena on uudistuva
ja osaava Suomi ja sen toimintalinjoina ovat muun
muassa innovatiivinen seka hiilineutraali Suomi. Uu-
den ohjelmakauden on tarkoitus kdynnistya syksylla
2021. Ohjelmaehdotus sisdltdd Euroopan aluekehi-
tysrahastosta (EAKR) ja Euroopan sosiaalirahastosta
(ESR) tuettavat toimet sekd oikeudenmukaisen siirty-
mén rahaston toimenpiteitd (JTF).%

EU:n yhteisen maatalouspolitiikan (YMP tai
Common Agricultural Policy, CAP) strategiasuun-
nitelmat on tarkoitus panna taytdntdon kaikissa
EU-maissa vuodesta 2023 alkaen. Uuteen YMP:hen
sisdllytetddn myos Euroopan vihredn kehityksen oh-
jelman (Green Deal) tavoitteet kestavasta ja ympéris-
t0d saastavastd maataloudesta.””

87 Keski-Pohjanmaan liitto. (2018). Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2018-2021. Haettu 14.9.2021
osoitteesta: https://www.keski-pohjanmaa.fi/dl/236/9e9b40/MASU%202040%20MAK0%202018-2021.pdf

8 Keski-Pohjanmaan liitto. (2021). Keski-Pohjanmaan matkailustrategia 2021-2025. Haettu 14.9.2021 osoitteesta:
https://www.keski-pohjanmaa.fi/d|/512/8ce96d/K-P_liitto_matkailustrategia.pdf

% Valtioneuvosto. (2021a). Verkkotiedote. Haettu 10.5.2021 osoitteesta: https://valtioneuvosto.fi/-/1410877/eu-n-alue-ja-
rakennepolitiikan-ohjelmaehdotus-uudistuva-ja-osaava-suomi-2021-2027-lausuntokierrokselle.

0 Euroopan komissio. (2020). EU:n yhteinen maatalouspolitiikka lyhyesti. Verkkojulkaisu. Haettu 10.5.2021 osoitteesta:
https://ec.europa.eufinfo/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-glance_fi#latest.
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12. ILMASTOTYON
RAHOITUS-
MAHDOLLISUUDET

[Imastotiekartan tavoitteiden toteuttamiseen on
tarjolla useita rahoitusvélineita. Niiden suuruus
vaihtelee muutamien tuhansien kotitalousavustuk-
sista miljoonien investointitukiin. Hankerahoituk-
set edellyttdvat ldhes aina my0s organisaatioiden
omarahoitusta.

NextGenerationEU on Euroopan unionin elvytys-
paketti, jolla autetaan korjaamaan koronavirus-
pandemian aiheuttamia taloudellisia ja sosiaalisia
vahinkoja. Suomi on sijoittamassa merkittdvdn osan
kansallisesta elvytyspaketista vihredn siirtymén
hankkeisiin. Rahoituskohteita ovat esimerkiksi vety-
ja kiertotalous, korkean jalostusasteen biotuotteet,
padstottomat energiajarjestelmat seka siirtyminen
fossiilittomaan liikenteeseen ja lammitykseen. Han-
kerahoitukset kanavoidaan usean eri tahon kautta.

EU:n Vihreédn kehityksen ohjelma (Green Deal)
on laaja toimenpidepaketti, jonka avulla EU tahtda
ilmastoneutraaliin Eurooppaan vuoteen 2050 men-
nessd. Ohjelman toimintasuunnitelmassa edistetdan
siirtymista puhtaaseen kiertotalouteen sekd ennallis-
tetaan biologista monimuotoisuutta ja vdhennetdan
saastumista. Vihredn kehityksen hankerahoitukset
kanavoidaan olemassa olevien rahoitusvélineiden
kautta.

Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) tarkoituk-
sena on myotavaikuttaa alueellisen epatasapainon
poistamiseen unionin alueella. lImastotydn rahoitta-
miseen soveltuu erityisesti ohjelman toimintalinja 2
- uuden tiedon ja osaamisen tuottaminen ja hyodyn-
tdminen. Toimintalinjan tavoitteina on uusiutuvan
energian ja energiatehokkaiden ratkaisujen kehit-
tdminen sekd tutkimus- ja innovaatiokeskittymien
kehittdminen alueellisten vahvuuksien pohjalta.

Keski-Pohjanmaan alueiden kestavan kasvun ja
elinvoiman tukemisen (AKKE) -rahoituksella tu-
etaan maakunnan omaehtoista kehittdmista. Yksi
painotettavista teemoista on hankkeet, jotka edis-
tadvat maakunnan varautumista ilmastopdastojen
vahentamiseen.

Maaseudun kehittamisohjelman kautta ra-
hoitetaan maatalouden ja muiden maaseudun
elinkeinojen uudistamista, ympéaristénsuojelua
sekd hyvinvoinnin edistdmistd maaseudulla. Hank-
keiden rahoituksia koordinoivat ELY-keskukset ja
Leader-ryhmat.

Euroopan alueellisen yhteistyon Interreg-ohjelmilla
rahoitetaan rajat ylittdvid hankkeita. Ohjelmakausi
2021-2027 sisdltdd uuden Interreg Aurora -ohjel-
man, joka kattaa Suomen, Ruotsin ja Norjan pohjoi-
set alueet.

Keski-Pohjanmaa on yksi maakunnista, joissa ener-
giaturvetuotantoalan muutoksilla tulee olemaan
merkittaviad sosiaalisia, taloudellisia ja ymparistéllisia
vaikutuksia. Ndihin vaikutuksiin pyritddn vastaamaan
oikeudenmukaisen siirtymin rahaston (JTF-ra-
haston) avulla. Rahaston varoilla voidaan tukea
alueen pk-yrittdjia, tydntekijoitd ja tutkimus- ja
kehittdmisorganisaatioita elinkeinojen monipuolis-
tamisessa ja talouden uudistamisessa sekd vastata
uudelleenkoulutustarpeeseen.

Kansallisia avustuksia ja rahoituksia ilmastotyo-
hon on tarjolla esimerkiksi tyo- ja elinkeinoministeri-
6n, maa- ja metsatalousministerion sekd ymparisto-
ministerion taholta.
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13. SEURANTA JA VIESTINTA

Kaikilla maakunnan toimijoilla on oma roolinsa
ilmastotiekartan tavoitteiden saavuttamisessa ja
niiden muuttamisessa kaytannon toimiksi. Kunnat ja
kaupungit voivat edistdd ilmastotydta aktivoimalla
ja kannustamalla alueen toimijoita ja asukkaita sekd
toteuttamalla padstovahennystoimenpiteita julkisissa

13.1 Viestinta

Hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035 -tavoitteen
saavuttaminen edellyttad pddstovahennyksia kaikilla
sektoreilla sekd maakunnan hiilinielujen vahvistamis-
ta. Tamad vaatii niin kuluttajien kulutustottumusten
muutosta, kuntien maankdyton suunnittelua kuin
uusia innovaatioitakin. Tiekartan toimeenpanemiseksi

13.2 lImastotiekartan seuranta
[Imastotiekarttaa pdivitetdan jatkossa kahden vuo-
den vélein, mutta ilmastossa ja toimintaymparistois-
sd tapahtuviin dkillisiin muutoksiin on mahdollista
reagoida nopeamminkin. Tiekartan pdivityksen yh-
teydessd tarkistetaan padstévahennystavoitteiden
riittdvyys sekd mahdollisten lakimuutosten vaikutus
tavoitteisiin. Tiekartan tavoitteita toteutetaan myos
osana maakunnan muita ohjelmia (ks. luku 11) ja sen
seurannasta vastaa Keski-Pohjanmaan liitto.

Kunnat ja maakunnat voivat Suomen ympéristékes-
kuksen maksuttoman péastotietopalvelun avulla seu-
rata paastokehitystaan vertailukelpoisesti ja helposti.
Ymparistokeskuksen Alas 1.2 -pddstolaskentajarjes-
telmd kattaa kaikki Suomen 309 kuntaa ja vuodet
2005-2019. Mallia péaivitetdan tarpeen mukaan ja
uusimmat tulokset julkaistaan vuosittain kevaal-
|4. Aineisto sisdltdd kasvihuonekaasupddstot seké
energiankulutuksen pdasto- ja kulutussektoreittain

hankinnoissa. Yritykset toimivat uusien innovaatioi-
den ja ratkaisujen testialustoina ja toimeenpanijoina.
Alueen asukkaat voivat edistad vahahiilista yhteis-
kuntaa omilla teoillaan ja kulutusvalinnoillaan seka
vaikuttamalla kunta- ja valtiotason pdatéksentekoon.

jarjestettavissa tilaisuuksissa ja tapahtumissa jaetaan
tutkimustietoa ja kokemuksia alueen eri toimijoiden
kesken. Keski-Pohjanmaan liiton sivuilla julkaistaan
uutisia naistd tapahtumista seka tiedotetaan avautu-
vista ilmastotyon rahoitusmahdollisuuksista.

jaoteltuna. Kaikki tulokset ovat saatavilla erikseen
padstokauppa- ja taakanjakosektoreille jaettuina.
Kdytdssa on lisdksi Hinku-laskentasdantdjen mu-
kainen, alueellista oikeudenmukaisuutta korostava
oletuslaskentamalli, joka ei huomio esimerkiksi
raskaan liikenteen ldpiajoliikennettd ja jossa alueel-
le tuotetusta tuulivoimasta lasketaan kunnalle
padstohyvityksia.

Saatavilla on lisdksi monia muita kunta- ja maakun-
takohtaisia indikaattoreita. Taulukkoon 5 on koottu
Keski-Pohjanmaan seurantaindikaattoreita tielii-
kenteen sekd energiankulutuksen ja -tuoton osalta.
Taulukkoon on koottu myds maakunnan kasvihuo-
nekaasupddstot keskeisimmiltd sektoreilta. Kasvi-
huonekaasupddstojen osalta vuoden 2020 tilanne on
ennakkotieto, joka saattaa muuttua pddstdlaskennan
lopullisten tulosten valmistuessa kevaalld 2022.
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Taulukko 5. Keski-Pohjanmaan ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri pddstosektoreilta
vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristékeskus, 2021b, Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a,
Tilastokeskuksen tilastotietokanta, Sdhkéautoilijat ry, Gasum, Energiateollisuus, 2020b ja 2020c)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupédstot CO,e CO,e’
Kokonaispaastot 820,4 kt 800,6 kt
Paastot asukasta kohti 120t N7t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset -26,1 kt -25,4 kt
Kokonaispaastot 798,4 kt 775,2 kt
Padstot asukasta kohti n7t M4t
Kulutussdhko 49 kt 30 kt
Sahkolammitys 26 kt 17 kt
Kaukolampd 59 kt 65 kt
Oljylammitys 26 kt 36 kt
Muu ldmmitys 37 kt 28 kt
Tieliikenne 143 kt 128 kt
Maatalous 347 kt 347 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 30 49
Ladattavat hybridit 193 319
Kaasuautot 14 15
S&hko-, kaasu- ja hybridiautojen osuus 0,7 % 1,1 %
henkil6autoista
Sahkdlatauspaikat 12 27
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkilautokannan keskimaardiset CO,péadstot 163 g/km 160,7 g/km
Energia
Kokonaisenergian kdyttd 4591 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sdhkd 162 GWh
Vesivoimalla tuotettu sahko 10 GWh
Maaldmpdpumppujen 267 146 m? 291 532 m?
lammitysala
Biokaasun tuotanto - -
Turpeen kaytto lammon- ja 211 GWh

sdhkdntuotannossa
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4N 14. HALSUA

Halsuan keskeisimpia avainlukuja ovat:
» Vakiluku 1127

» Maapinta-ala 413,02 km?
» Viestotiheys 2,7 as./km?
» Taajama-aste 42,8 %

Halsuan kasvihuonekaasupaastot vuonna 2019 olivat
30,5 kt CO,e, mikd vastaa noin 3,8 % maakunnan
ilmastopdastdistd. Kunnan kokonaispddstdt ovat
vihentyneet 4 % vuoden 2005 tasosta. Kunnan asu-
kasmaara on kuitenkin samalla laskenut 1441 asuk-
kaasta 1127:3dn ja kunnan padstot asukasta kohti
ovat vertailuvalilld nousseet noin 22 %. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Halsuan kasvihuonekaasu-
paastojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

Kuvaajasta ndhddan maatalouden padastojen kasvu
vuonna 2016 sekd vuoden 2010 poikkeuksellisen
kylmén talven aiheuttama kasvu lammityksen ja
kulutussdhkon pddstdissa. Vuosien 2006 ja 2007
kokonaispadstojen kasvu on seurausta kulutussahkdn
ja sahkdlammityksen pddstojen kasvusta. Kuvaajasta
on selvdsti havaittavissa kulutussdahkon ja erityisesti
6ljy- ja sahkélammityksen pédédstdjen vahentyminen
vertailuvuosien aikana.

HALSUAN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Halsuan suurin ilmastopéastojen lahde vuonna 2019
oli maatalous, jonka 20,4 kilotonnin kasvihuone-
kaasupddstot vastaavat noin 67 prosenttia kunnan
kokonaispaastoista. Lammityksen (kaukolampd,
sahko- ja 6ljylammitys sekd muu lammitys yhteenss)
osuus Halsuan kokonaispaastoistd on noin 12,4 %,
tieliikenteen noin 9,2 % ja tydkoneiden noin 5,9 %.

Halsua taulukko 1. Halsuan kasvihuonekaasupadstot vuosilta 2005 ja 2019, muutos
paastdissd vuosien 2005 ja 2019 valilld, padstdjakauma vuonna 2019 sekd kunnan
paastot asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Paastot asukasta kohti

kt COe kt CO,e Muutos Jakauma gscl?kfi ;S&aei Muutos
Halsua 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussdhko 1,03 0,79 -23 % 2,6 % 0,71 0,70 -2 %
Sahkoldmmitys 0,71 0,42 -42 0 1,4 % 0,49 0,37 -25%
Kaukoldmpd 0,30 0,34 13 % 1,1 % 0,21 0,30 45 %
Oljylammitys 1,97 0,88 -550p 2,9 % 1,36 0,78 -43 %
Muu ldmmitys 2,49 2,12 -15% 7,0 % 1,73 1,88 9%
Teollisuus 0,06 0,19 228 % 0,6 % 0,04 0,17 319 %
Tydkoneet 2,13 1,80 -15% 59 % 1,48 1,60 8 %
Tieliikenne 3,35 2,82 -16 % 9,2 % 2,33 2,50 7 %
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,01 0,01 -31 % 0,02 % 0,01 0,01 -11 %
Maatalous 18,72 20,38 9% 66,9 % 12,99 18,08 39 %
Jatteiden kasittely 0,57 0,30 -48 % 1,0 % 0,40 0,26 -34 %
F-kaasut 0,55 0,45 -19 % 1,5 % 0,38 0,40 4 0p
Tuulivoima - - - 0,0 % - - -
Yhteensa 31,9 30,5 -4 % 100 % 22,1 27,0 22 %
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Halsua kuva 1. Halsuan kasvihuonekaasupaastdjen kehittyminen vuosien 2005-2019 valilla.

(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Halsuan suurimpien pdadstosektoreiden pdasto-
tuloksista ja energiankulutuksesta sekd niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupddstét vuonna
2019 olivat Halsualla noin 20,4 kt CO,e. Maatalou-
den paastdissa on kasvua vuoteen 2005 verrattuna
noin 9 %. P4dstojakaumasta (kuva 2) ndhdaan, ettd
lannankasittelyn pdastdjen osuus on noin 25 % ja
sen paastdt ovatkin turkistalouden kasvun myo6-
td nousseet 2,7 kilotonnista ldhes 5 kilotonniin.
Maataloussektorin maaperdan 30 % pdastdosuutta
arvioitaessa on huomioitava, ettd turvemaiden
hajoamisesta syntyvat hiilidioksidipdastot kuuluvat
maankaytto, maankdytén muutos ja metsadtalous
-sektorille (LULUCF), eivdtkd ne ole mukana maata-
louden laskennassa.

Lammityksen kasvihuonekaasupdéstot vuonna 2019
olivat 3,8 kt CO,e. Vuoteen 2005 verrattuna pdastot
ovat vahentyneet 32,7 %. Ldmmityksen tuottamis-
ta kasvihuonekaasupddstoistd asuinrakennusten

ldmmitys tuotti noin 1,1 kilotonnia. Lammityksen
kasvihuonekaasupddstdjen jakautuminen eri ldmmi-
tysmuotojen kesken on esitetty kuvassa 3. Kuvaajan
muu ldmmitys sisdltdd ldmmityksen puulla, kaasulla,
raskaalla polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Sahkdlammityksen pddstdt ovat ldhes puolittuneet
vuoden 2005 tasosta energiankulutuksen pysyessa
ldhes vakiona. Oljylammityksen energiankulutus on
vertailuvalilld pienentynyt 55 %, mikd nakyy myds
samansuuruisena paastdévahennyksena. Muun lam-
mityksen 2,1 kilotonnin padastdistd puulammityksen
osuus on noin 0,4 kilotonnia.

Tyokoneiden tuottamat padstot vuonna 2019 olivat
noin 1,8 kilotonnia, josta maa- ja metsitalouskonei-
den osuus oli yli 70 prosenttia. Vuoteen 2005 ver-
rattuna tyokoneiden energiankulutus on viahentynyt
noin 15 %, minkd seurauksena myos paastot ovat
vdhentyneet samassa suhteessa.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupddstot vuonna
2019 olivat 2,8 kilotonnia. Vuoteen 2005 verrattuna
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paastot ovat vahentyneet noin 16 %. Tieliikenteen
paastoista henkildautoliikenne tuotti noin 65 % ja
kuorma-autoliikenne noin 27 % (kuva 4). Raskaan
liilkenteen lapiajoliikennettd ei huomioida kunnan
pddstdissa.

HALSUAN PAASTOSKENAARIO VUONNA 2035

Halsuan kunnan pddstovahennystavoite vuodelle
2035 on 50 % vuoden 2005 tasosta. Pddstovahen-
nystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuonekaasu-
padstdt olisivat vuonna 2035 noin 16 kilotonnia.
Suomen ympdristokeskuksen skenaariotydkalun pe-
russkenaarioon lisdttiin seuraavat Halsualla suunnit-
teilla olevat ilmastotoimenpiteet ja arviot tulevasta
kehityksesta:

Sahkonkulutus

e Kotitalouksien sdahkdnkulutus tulee
todennakoisesti pysymaan nykyisella
tasolla. Vaikka yksittdisten kotitalouksien
sdhkdnkulutus kasvaa, on kotitalouksien
maddrd vahenemddn pain.

e Sihkdautojen mddrdn kasvu voi nostaa
sdhkonkulutusta merkittavasti.

e Kunnan katuvaloista suurin osa on vanhoja
elohopealamppuja ja ndma tullaan vaihtamaan
uusiin energiatehokkaisiin led-lamppuihin.

Rakennusten energiankulutus

o Talla hetkelld 1dhes kaikki kunnan omistamat
kiinteistot ovat kaukoldmmon piirissa.

® Kunnan ldmpdlaitoksella limmdntuotantoon
kaytetaan pddasiallisesti haketta,
mutta tarvittaessa myds turvetta.

® ldmpdlaitoksella otetaan kdyttodn
my0ds muita uusiutuvan energian
teknologioita, esim. lamp&pumput.

e Sdhkdn osuus kotitalouksien ja kunnan
omistamien kiinteistdjen lammityksessd
tulee todenndkgisesti kasvamaan.

® Kannustetaan ja tiedotetaan kuntalaisia
valtion tarjoamista avustuksista koskien
6ljylammityksestd luopumista.

® Pyritaan hyddyntdmaan maalampoa
alueilla, joilla se on mahdollista.

e Kunnan rakennuskannassa pyritdan
optimoimaan energiankulutus jatkuvan
sdatamisen periaatteella. Tama
vaatii digitalisaation ja uudenlaisen
kiinteistdautomaation kdyttéonottoa.

Halsua kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasujen
jakauma Halsualla vuonna 2019.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Halsua kuva 3. Limmityksen
kasvihuonekaasupdastdjen jakautuminen
lammitysmuotojen kesken vuonna 2019.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Halsua kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaasu-
paastdjen jakautuminen ajoneuvoluokittain
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)
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Tieliikenne

e Yksityisautoilu tulee kunnassa
sdilymaan merkittdvassa roolissa.

e Henkil6autoliikenteessd todennakdinen trendi
on sdhkdautojen maardn kasvu ja raskaan
likenteen puolella kaasuautojen yleistyminen.

e Etdtyon lisddntyminen tulee
viahentdmaan tyOmatkaliikennetta.

Maatalous

e Kannustetaan ja neuvotaan
maatalousyrittdjid ymparistoystavallisten
viljelytekniikoiden toteuttamisessa.

® Kunnassa seurataan alueen
biokaasuhankkeiden kehittymista ja
kannustetaan biokaasutuotantoon, mikali
se on taloudellisesti kannattavaa.

® Meijereiden hiilineutraalisuustavoitteet tulevat
vaikuttamaan maatalouden paastdihin seka
tilallisten ettd koko toimitusketjun osalta.

Jatteiden kasittely

e Tehostetaan kierrdtysta kuntalaisia informoimalla.

® Pyritddn minimoimaan jdtteen syntyminen
hyvalla suunnittelulla, esimerkiksi mitoittamalla
koulu- ja paivakotiruokailut tarkasti.

Tuulivoiman lisddminen

e Halsualle on suunnitteilla ja osittain
kaavoitettuna yhteensd 52 tuulivoimalaa, joiden
yhteenlaskettu kokonaisteho tulee olemaan
noin 250 MW. Tdma tuo kunnalle noin 17
kilotonnin padstohyvityksen vuonna 2035.

Muut paastohyvitykset

e Kunnan eri toimijoiden aurinkopaneeleilla
tuottama sdhkémaara on talla
hetkelld hieman vajaat 80 kWh.

e Tavoitteena kunnassa on tuottaa biokaasua
vuosittain noin 8 GWh, mika toisi kunnalle
noin 0,8 kilotonnin paastéhyvityksen.

Kuvassa 5 on esitetty Halsuan péaédstoskenaariot
vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpiteilld. Asetet-
tu pddstotavoitetaso on merkitty punaisella viivalla.
Padstohyvitykset huomioiden Halsuan kasvihuone-
kaasupddstot olisivat vuonna 2035 noin 7,9 kiloton-
nia eli noin 8 kilotonnia alle tavoitellun pddstotason.
[Iman paastdhyvityksid Halsuan kasvihuonekaasu-
padstot olisivat noin 25,8 kilotonnia ja padstokuiluksi
jdisi noin 9,7 kilotonnia.

Halsua kuva 5. Halsuan pddstoskenaariot vuonna 2035 padastohyvitykset huomioiden ja ilman

padstohyvityksia.
(Suomen ympdristokeskus, 2021c)
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Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonaispddstot
on taulukossa ilmoitettu sekd ilman padstohyvityksia
ettd pddstohyvitykset huomioiden. Skenaariolaskel-
man mukaan maataloussektorin pdastdjen osuus
kunnan kokonaispddstdistd tulee kasvamaan ldhes
80 prosenttiin, mutta on otettava huomioon, ettd

maataloudessa tapahtuvia muutoksia ja saavutetta-
via paastdvahennyksid on vaikea ennakoida ja huo-
mioida skenaariolaskelmassa. Laskelman mukaiset
padstot asukasta kohti vuonna 2035 ovat Halsualla
noin 26,9 tonnia ja pddstohyvitykset huomioiden 8,3
tonnia/asukas.

Halsua taulukko 2. Halsuan kasvihuonekaasupaasttt vuosina 2005 ja 2019 sekd skenaariolaskelman
mukaiset pdastot vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021c)

2 2 kt CO,e t CO,e /asukas
Kulutussahko 1,03 0,79 0,2 0,2
Sahkolammitys 0,71 0,42 0,1 0,1
Kaukoldmpd 0,30 0,34 0,1 0,1
Oljylammitys 197 0,88 0,4 0,4
Muu lammitys 2,49 2,12 1 1.1
Teollisuus 0,06 0,19 04 0.4
Tyokoneet 2,13 1,80 1,7 18
Tieliikenne 3,35 2,82 14 14
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,01 0,01 0,0 0,0
Maatalous 18,72 20,38 20,2 21,1
Jatteiden kisittely 0,57 0,30 0.2 0,2
F-kaasut 0,55 0,45 0,1 0,1
Yhteensa ilman 31,9 30,5 25,8 26,9
padstohyvityksia
Yhteensa 31,9 30,5 79 8.3
padstohyvitykset
huomioiden
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HALSUAN ILMASTOTYON SEURANTA

Halsualla voidaan seurata kunnassa tehtdvan ilmas-
totyon etenemistd useiden maksuttomien ja helposti

saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla.
Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
reita vuodelta 2019 sekd kasvihuonekaasupdastdjen
osalta my6s ennakkotieto vuodelta 2020.

Halsua taulukko 3. Halsuan ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri padstosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021d, Liikenne- ja viestintdvirasto,

2021q, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot CO,e CO,e’
Kokonaispéastot 30,5 kt 29,3 kt
P4dstot asukasta kohti 270t 26,6 t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 30,5 kt 29,3 kt
Padstot asukasta kohti 270t 26,6 t
Kulutussahko 0,8 kt 0,6 kt
Sahkolammitys 0,4 kt 0,3 kt
Kaukoldmpd 0,3 kt 0,3 kt
Oljylammitys 09 kt 0,8 kt
Muu lammitys 2,1kt 1,9 kt
Tieliikenne 2,8 kt 2,8 kt
Maatalous 20,4 kt 19,9 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 3 8
Kaasuautot 0 0
Sdhko-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,4 % 0,9 %
Sahkolatauspaikat 1 0
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimédraiset CO,-péddstot 164 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 62 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahkd -
Maaldmpdpumppujen - 12721 m?
lammitysala
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58 Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 P == MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND




¥ 15. KANNUS

Kannuksen keskeisimpid avainlukuja ovat:
» Vakiluku 5464

prosentin pddstovdhennys sisdltdd tuulivoimahyvi-
tyksen, mutta todellinen ilmastopéastoissa tapahtu-
nut muutos on noin -15,7 %. Kannuksessa vuonna
2019 alkanut tuulivoimatuotanto nakyy kuvaajassa
negatiivisina paastoina.

Kuvaajasta ndhdaan jdtteiden kasittelyn, tieliiken-
teen, kulutussdhkon ja lammityksen padstdjen va-

» Maapinta-ala 468,33 km? heneminen vertailuaikana. Myds maatalouden pads-
» Viestotiheys 11,7 as./km? tojen tasainen kasvu on selvasti ndhtadvissa. Vuosien
» Taajama-aste 73,5 % 2006 ja 2007 kokonaispadstdjd nostavat kulutussah-

Kannuksen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2019
olivat 71,0 kt CO,e, miké vastaa noin 9 % maakunnan
kokonaispadstoistd. Vuoden 2005 pddstdihin verrat-
tuna vahennystd oli 15,7 %. Kunnan péastot asukas-
ta kohti olivat 13,0 tonnia ja vuoteen 2005 verrattu-
na ne ovat vahentyneet 8,5 %. Tuulivoimahyvitykset
huomioiden Kannuksen kokonaispddstdt vuonna
2019 olivat 55,9 kilotonnia ja pdastot asukasta kohti
noin 10,2 tonnia. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Kannuksen kasvihuonekaasu-
padstdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.
Kuvaajasta ndhddan, ettd Kannuksen kokonaispdéds-
tot ovat laskeneet tasaisesti muutamaa poikkeus-
vuotta lukuun ottamatta. Kuvaajassa ilmoitettu 34

kon ja sdhkdldmmityksen kasvaneet pddstot. Vuoden
2010 poikkeuksellisen kylma talvi ndkyy sahko- ja
Oljylammityksen seka kulutussahkon padstojen kas-
vuna kyseisend vuonna. Samalla myds tieliikenteen
ja maatalouden paastot kasvoivat edellisvuoteen
verrattuna.

KANNUKSEN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Kannuksen suurin ilmastopdastdjen ldhde vuonna
2019 oli maatalous, jonka pddstot vastaavat noin
53 % kunnan kokonaispdastdista. Tieliikkenteen osuus
kokonaispaastoista oli noin 17 %, lammityksen (kau-
kolampo, sahko- ja ljylammitys sekd muu ldmmitys
yhteensé) noin 11,8 % ja tyékoneiden noin 5,6 %.

Kannus taulukko 1. Kannuksen kasvihuonekaasupdastot vuosilta 2005 ja 2019, muutos
paastdissd vuosien 2005 ja 2019 valilld, padstdjakauma vuonna 2019 sekd kunnan
paastot asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Paastot asukasta kohti
kt CO,e kt CO,e Muutos Jakauma t CO,-e/ t CO,-e/ Muutos
asukas asukas

Kannus 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussdhkd 571 3,70 -35 00 5,2 % 0,96 0,68 -30 %
Sahkolammitys 3,77 2,38 -37 % 3.3% 0,64 0,44 -32 %
Kaukoldmpd 7,36 1,69 -77 % 2,4 % 1,24 0,31 -75 %
Oljylammitys 5,54 2,79 -50 % 3,9 % 0,93 0,51 -45 0
Muu lammitys 1,58 1,55 -2% 2,2 % 0,27 0,28 7 %
Teollisuus 2,39 1,90 -20 % 2,68 % 0,40 0,35 -13 %
Tyokoneet 4,59 3,95 -14 % 5,6 % 0,77 0,72 -6 9%
Tieliikenne 15,41 12,08 -22 % 17,0 % 2,60 2,21 -15 %%
Raideliikenne 0,15 0,08 -47 % 0,1 % 0,03 0,01 -43 %
Vesiliikenne 0,01 0,01 -23 % 0,02 % 0,002 0,002 -16 %
Maatalous 32,47 37,50 16 % 52,8 % 5,47 6,86 26 %
Jatteiden kasittely 3.1 1,67 -46 % 2,4 % 0,52 0,31 -42 %
F-kaasut 2,13 1,70 -20 % 2,4 % 0,36 0,31 -13 %
Tuulivoima 0,00 -1513 - -21,3 % 0,00 -2,77 -
Yhteensa 84,2 55,9 -34 % 100 % 14,2 10,23 -28 %

KESKI-POHJANMAAN LIITTO

MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND

—_—

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 59



Kannus kuva 1. Kannuksen kasvihuonekaasupaddstdjen kehittyminen

vuosien 2005 ja2019 vililld. (Hinku-laskenta, SYKE)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Kannuksen suurimpien pdastdsektoreiden pdas-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupddstot Kannuksessa
vuonna 2019 olivat noin 37,5 kt CO,e. Vuoteen 2005
verrattuna maataloussektorin pddstot ovat kasvaneet
16 %. Maatalouden péddstoista tuotantoeldinten
ruoansulatus tuottaa noin 37 % ja maaperd noin
28 % (kuva 2). Maaperan padstéosuutta arvioitaes-
sa on huomioitava, ettd turvemaiden hajoamisesta
syntyvat hiilidioksidipaastot kuuluvat maankadytto,
maankdytén muutos ja metsdtalous -sektorille
(LULUCF), eivdtkd ne ole mukana maatalouden
laskennassa.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastdt vuonna 2019
olivat noin 12,1 kt CO,e. Tieliikenteen pdastoistd noin
62 % on perdisin henkildautoliikenteestd ja noin
30 % kuorma-autoliikenteestd (kuva 3). Raskaan
liikenteen lapiajoliikennettd ei huomioida kunnan
paastoissa.

Tyokoneiden tuottamat pddstot vuonna 2019 olivat
noin 4,0 kilotonnia, josta maa- ja metsdtalouskonei-
den osuus oli noin 50 prosenttia. Vuoteen 2005 ver-
rattuna ty6koneiden energiankulutus on vahentynyt
noin 13 %, minka seurauksena myos padstot ovat
vahentyneet samassa suhteessa.

Lammityksen pd&stot ovat Kannuksessa pienen-
tyneet vuodesta 2005 kaikkien lammitysmuotojen
osalta, yhteensd noin 54,1 %. Limmityksen koko-
naispaastot olivat vuonna 2019 noin 8,4 kilotonnia.
Ldmmityksen padstoista noin 4,6 kilotonnia syntyy
asuinrakennusten ldmmityksestd. Lammityksen
kasvihuonekaasupddstdjen jakautuminen eri ldmmi-
tysmuotojen kesken on esitetty kuvassa 4. Kuvaajan
muu ldmmitys sisdltdd ldmmityksen puulla, kaasulla,
raskaalla polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Kaukoldmmon padstét ovat pienentyneet lahes
80 9, vaikka sen energiankulutus on pysynyt 13-
hes ennallaan. Oljylammityksen paistéjen noin 50
prosentin vdhennys on seurausta 6ljyldammityksen
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energiankulutuksen puolittumisesta. Muun lammi-
tyksen 1,5 kilotonnin paadstoistd puuldmmityksen
osuus on ldhes 1,0 kilotonnia eli hoin 65 %.

KANNUKSEN PAASTOSKENAARIO VUONNA 2035

Kannuksen kunnan pddstévahennystavoite vuodelle
2035 on 39 % vuoden 2005 tasosta. Pddstovahen-
nystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuonekaasu-
padstot olisivat vuonna 2035 noin 51 kilotonnia.

Kannuksessa on talld hetkelld tuotannossa Kuuron-
kallion tuulivoimala, jonka kokonaisteho on 60 MW.
Lisdksi kuntaan on tulossa Mutkalammen ja Kauka-
sennevan tuulivoimalat, joiden valmistuttua kaikkien
kolmen tuulivoimalan yhteenlaskettu kokonaisteho
tulee olemaan noin 290 MW, mika tuottaa kunnalle
noin 19,7 kilotonnin paastohyvityksen vuonna 2035.

Kuvassa 5 on esitetty Kannuksen pédédstoskenaariot
vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpiteilla. Asetet-
tu paastotavoitetaso on merkitty punaisella viivalla.
Paastdhyvitykset huomioiden Kannuksen kasvihuo-
nekaasupddstot olisivat vuonna 2035 noin 34,9 kt
CO,e eli noin 17 kilotonnia alle padstétavoitetason.
[Iman paastdhyvityksid Kannuksen kasvihuonekaasu-
pddstot olisivat noin 54,4 kilotonnia ja paastokuiluksi
jaisi vajaat 3 kilotonnia.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Laskelman perusteella
maatalouden paastdjen osuus tulee Kannuksessa
kasvamaan noin 68 prosenttiin kunnan kokonais-
paastoistd, mutta on otettava huomioon, ettd maa-
taloudessa tapahtuvia muutoksia ja saavutettavia
padstovahennyksid on vaikea ennakoida ja huomioi-
da skenaariolaskelmassa. Skenaarion mukaan kulu-
tussdhkdn, sahkélammityksen ja kaukoldmmaon tuot-
tamat kasvihuonekaasupéastot tulevat Kannuksessa
vahenemaan yli 85 prosenttia vuoden 2005 tasosta.
Skenaariolaskelman mukaiset pdadstdt asukasta kohti
vuonna 2035 ovat Kannuksessa noin 11,3 tonnia ja
padstohyvitykset huomioiden noin 7,2 tonnia.

Kannus kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen Kannuksessa vuonna
2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b))

Kannus kuva 3. Tieliikenteen kasvihuonekaasu-
pddstdjen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Kannus kuva 4. Limmityksen tuottamien kasvihuone-
kaasupdastojen jakautuminen eri limmitysmuotojen
kesken vuonna 2019. (Suomen ympdristikeskus, 2021b)
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Kannus kuva 5. Kannuksen pddstoskenaariot vuonna 2035 pddstohyvitykset
huomioiden ja ilman paastohyvityksia. (Suomen ympdristokeskus, 2021c)

Kannus taulukko 2. Kannuksen kasvihuonekaasupddstot vuosina 2005 ja 2019 seka
skenaariolaskelman mukaiset paastét vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus 2021b ja 2021c)

Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukaiset

Kannus Pﬁé“i"’ég’i Pém?(ttzc(gz paistit 2035 paistot 2035
2 2 kt CO,e t CO,e /asukas
Kulutussidhko 5,71 3,70 0,8 0,2
Sahkolammitys 3,77 2,38 0,5 0,1
Kaukoldmpd 7,36 1,69 038 0,2
Oljylammitys 5,54 2,79 1,4 03
Muu lammitys 1,58 1,55 0,7 0,1
Teollisuus 2,39 1,90 2,0 0,4
Tyokoneet 4,59 3,95 3.8 0,8
Tieliikenne 15,41 12,08 6,5 1.3
Raideliikenne 0,15 0,08 0,0 0,0
Vesiliikenne 0,01 0,01 0,0 0,0
Maatalous 32,47 37,50 36,7 7,6
Jatteiden kasittely 3,1 1,67 09 0,2
F-kaasut 2,13 1,70 0,3 0,1
Yhteensa ilman 84,2 71,0 54,4 11,3
padstohyvityksia
Yhteensa 84,2 55,9 34,9 7.2
paistohyvitykset
huomioiden
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KANNUKSEN ILMASTOTYON SEURANTA

Kannuksessa voidaan seurata kunnassa tehtdvan avulla. Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden in-
ilmastotyon etenemistd useiden maksuttomien ja dikaattoreita vuodelta 2019 seka kasvihuonekaasu-
helposti saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden pddstdjen osalta myds ennakkotieto vuodelta 2020.

Kannus taulukko 3. Kannuksen ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri
paastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021d,
Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupédstot CO,e CO,e’
Kokonaispaastot 71,0 kt 68,2 kt
P4dstot asukasta kohti 13,0t 12,51t
Padstohyvitykset huomioiden
Paastohyvitykset - 15,1 kt -14,7 kt
Kokonaispaastot 55,9 kt 53,5 kt
P4dstot asukasta kohti 10,2 t 98t
Kulutussidhko 3,7 kt 2,9 kt
Sahkolammitys 2,4 kt 1,7 kt
Kaukolampd 1,7 kt 1,4 kt
Oljylammitys 2,8 kt 2,5 kt
Muu lammitys 1,6 kt 1,5 kt
Tieliikenne 12,1 kt 11,7 kt
Maatalous 37,5 kt 37,3 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 2 2
Ladattavat hybridit 8 29
Kaasuautot 1 2
Sahkdo-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,4 % 0,7 %
Sahkdlatauspaikat 2 3
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimadraiset CO,_-pddstot 163 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 234 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sdhkd -
Maaldmpdpumppujen [dmmitysala 17 839 m?
Biokaasun tuotanto -

KESKI-POHJANMAAN LIITTO

N MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 63




16. KAUSTINEN

Kaustisen keskeisimpia avainlukuja ovat:

» Viakiluku 4261

» Maapinta-ala 353,92 km?
» Viestotiheys 2,0 as./km?
» Taajama-aste 66,6 %

Kaustisen kasvihuonekaasupddstét vuonna 2019
olivat 83,0 kt CO,e, miké on noin 10,4 % maakun-
nan kokonaispaastoistd. Kaustisen pddstot eivat ole
merkittavasti muuttuneet vuoden 2005 tasosta. Asu-
kaskohtaisissa pdadstoissa on kasvua vuoteen 2005
verrattuna 2 %. Vuonna 2019 padstot asukasta kohti
olivat noin 19,5 tonnia. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Kaustisen kasvihuonekaasu-
paastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.
Kuvaajasta nahdaan, ettd Kaustisen kokonaispadstot

ei ole vertailuaikana merkittdvasti muuttuneet, muu-
tamaa poikkeusvuotta lukuun ottamatta. Vuoden
2006 ja 2007 kokonaispddstdjd nostavat kulutussah-
kon ja sdahkdldmmityksen pddstdjen kasvu. Vuonna
2007 my0s teollisuuden padastot kasvoivat 0,4 kilo-
tonnista 3,7 kilotonniin. Vuoden 2010 poikkeukselli-
sen kylma talvi ndkyy ldmmityksen ja kulutussahkon
paastdjen kasvuna. Vuoden 2016 kokonaispadstdja
kasvattavat teollisuuden, tieliikenteen, maatalouden
ja kaukolammon kasvaneet pddstot. Kuvaajasta on
selvdsti havaittavissa kulutussdhkdn ja sdhko- ja
6ljylammityksen paastéjen pieneneminen sekd kau-
koldmmon péaastojen kasvu Kaustisella.

KAUSTISEN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Kaustisen suurin ilmastopéddstojen lahde vuonna
2019 oli maatalous, jonka pddstot vastaavat noin
57,9 % kunnan kokonaispéddstoistd. Laimmityksen
(kaukoldmpd, sdhko- ja 6ljylammitys sekd muu lam-
mitys yhteensd) osuus paéstoistd on noin 16,9 pro-
senttia ja tieliikenteen noin 13,6 prosenttia.

Kaustinen taulukko 1. Kaustisen kasvihuonekaasupaastot vuosina 2005 ja 2019,
pddstdjen muutos vuosien 2005 ja 2019 valilld, padstdjakauma vuonna 2019
sekd kunnan paastot asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019 (SYKE)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Padstot asukasta kohti
kt CO,e kt COe Muutos ~ Jakauma t ;:gﬁ:: t ::l);lz:s{ Muutos
Kaustinen 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19

Kulutussahko 3,68 2,30 -37 % 2,8 % 0,85 0,54 -36 %
Sahkdlammitys 2,65 1,64 -38 % 2,0 % 0,61 0,39 -37 %
Kaukoldmpd 4,39 6,68 52 % 8,0 % 1,01 1,57 550
Oljylammitys 5,10 2,58 -49 0 3,1 % 117 0,61 -48 9
Muu ldmmitys 2,57 317 24 % 3,8 % 0,59 0,74 26 %
Teollisuus 0,14 2,18 1488 % 2,6 % 0,03 0,51 1521 %
Tyokoneet 3,69 3,21 -13 % 3,9 % 0,85 0,75 -1 %
Tieliikenne 12,65 1,27 -1 % 13,6 % 2,91 2,65 -99%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,04 0,03 -259% 0,04 % 0,01 0,01 -24 %
Maatalous 45,59 48,07 5% 57,9 % 10,49 11,28 8 %
Jatteiden kasittely 1,53 093 -39 % 1.1 % 0,35 0,22 -38 %
F-kaasut 091 098 7 % 1.2 % 0.21 0,23 10 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - -
Yhteensa 82,9 83,0 0,1 % 100,0 % 19,1 19,5 2 %
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Kaustinen kuva 1. Kaustisen kasvihuonekaasupaastdjen kehittyminen
vuosien 2005 ja 2019 valilla. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Kaustisen suurimpien pdastdsektoreiden pdas-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupdastot vuonna 2019
olivat 48,1 kt CO,e. Vuoteen 2005 verrattuna péds-
tot ovat kasvaneet noin 5 %. Eldinten ruoansulatus
tuottaa noin 31 % maatalouden paastoistd ja maa-
perd noin 30 % (kuva 2). Maaperdn péaédstéosuutta
arvioitaessa on huomioitava, ettd turvemaiden
hajoamisesta syntyvat hiilidioksidipdastot kuuluvat
maankdytto, maankdytdn muutos ja metsdtalous
-sektorille (LULUCF), eivitkd ne ole mukana maata-
louden laskennassa.

Lammityksen kasvihuonekaasupddstot pienenivat
vuosien 2005 ja 2019 vélilla 4,1 %. Ldmmityksen
kokonaispddstot vuonna 2019 olivat 14,1 kt CO.e,
josta asuinrakennusten lammitys tuotti 5,8 kt. Ldm-
mityksen kasvihuonekaasupdaastojen jakautuminen

eri lammitysmuotojen kesken on esitetty kuvassa 3.
Kuvaajan muu lammitys sisdltdd lammityksen puulla,
kaasulla, raskaalla polttodljylld, turpeella ja hiilella.

Oljylammityksen paastét ja energiankulutus ovat
pienentyneet 49 % vuodesta 2005. Kaukoldmmon
kulutus ja paastot ovat puolestaan kasvaneet 52 %.
Muun ldmmityksen 3,2 kilotonnin péastdista noin 0,7
kilotonnia on puuldmmityksen tuottamaa.

Tieliikenteen 11,3 kilotonnin kasvihuonekaasupaés-
toissa oli vdhennystd vuoteen 2005 verrattuna noin
11 %. Tieliikenteen pddstdista henkildautoliikenne
tuotti noin 59 % ja kuorma-autoliikenne noin 32 %
(kuva 4). Tieliikenteen padstoissa ei huomioida ras-
kaan liikenteen lapiajoliikennetta.
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KAUSTISEN PAASTOSKENAARIO
VUONNA 2035

Kaustisen kunnan padstovahennystavoite vuodelle
2035 on 39 % vuoden 2005 tasosta. Padstovahen-
nystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuonekaasu-
paastot olisivat vuonna 2035 noin 50,6 kt. Kuvassa 5
on esitetty Kaustisen pddstoskenaario vuonna 2035.
Asetettu paddstdtavoitetaso on merkitty punaisel-
la viivalla. Skenaariolaskelman mukaan Kaustisen
kasvihuonekaasupddstot olisivat vuonna 2035 noin
64 kilotonnia. Jotta kunnassa saavutettaisiin ta-
voiteltu 50,6 kilotonnin paddstotaso, tarvitaan vield
noin 13,4 kilotonnin lisdys paastovahennyksiin tai
padstohyvityksiin.

Kaustinen kuva 5. Kaustisen paastoskenaario
vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus, 2021c)

Skenaariolaskelman sektorikohtaiset pddstoluvut on
koottu taulukkoon 2. Skenaariolaskelman mukaan
maatalouden padastdjen osuus kunnan kokonaispéas-
toistd tulee kasvamaan yli 70 prosenttiin, mutta on
otettava huomioon, ettd maataloussektorilla tapah-
tuvia muutoksia ja saavutettavia pddstévahennyksia
on vaikea ennakoida ja huomioida skenaariolaskel-
massa. Kaustisen paastot asukasta kohti olisivat las-
kelman mukaan vuonna 2035 noin 16,2 tonnia.

Kaustinen kuva 2. Maatalouden kasvihuone-
kaasupdastdjen jakautuminen Kaustisella vuonna
2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kaustinen kuva 3. Limmityksen kasvihuonekaasu-
pddstdjen jakautuminen eri lammitysmuotojen kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Kaustinen kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaasupaastdjen
jakauma vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)
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Kaustinen taulukko 2. Kaustisen kasvihuonekaasupdastdt vuosina 2005 ja 2019 seka
skenaariolaskelman mukaiset paastot vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus 20216 ja 2021c)

2 2 kt CO,e t CO,e /asukas
Kulutussidhko 3,68 2,30 0,5 0,1
Sahkolammitys 2,65 1,64 0,4 0,1
Kaukoldmpd 4,39 6,68 19 0,5
Oljylammitys 5,10 2,58 13 0,3
Muu lammitys 2,57 3,17 17 04
Teollisuus 0,14 2,18 1,4 04
Tyokoneet 3,69 3,21 3,1 0,8
Tieliikenne 12,65 1,27 6,1 1,5
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,04 0,03 0,0 0,0
Maatalous 45,59 48,07 47,0 1.8
Jatteiden kasittely 1,53 0,93 0,5 0,1
F-kaasut 0,91 0,98 0.2 0,0
Yhteensd ilman 82,9 83,0 64,2 16,2
padstohyvityksia
Yhteensa 82,9 83,0 64,2 16,2
padstohyvitykset
huomioiden
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KAUSTISEN ILMASTOTYON SEURANTA

Kaustisella voidaan seurata kunnassa tehtdvan ilmas- Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
totyon etenemistd useiden maksuttomien ja helposti reita vuodelta 2019 seka kasvihuonekaasupéaastdjen
saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla. osalta my0ds ennakkotieto vuodelta 2020.

Kaustinen taulukko 3. Kaustisen ilmastotyon seurantaindikaattoreita eri
paastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021d,
Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupédstot CO,e CO,e’
Kokonaispaastot 83,0 kt 81,5 kt
P4dstot asukasta kohti 19,5t 193 t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispadstot 83,0 kt 81,5 kt
Paastot asukasta kohti 19,5t 19,3 t
Kulutussdhko 2,3 kt 1,8 kt
Sahkolammitys 1,6 kt 1,4 kt
Kaukoldmpd 6,7 kt 5,8 kt
Oljylammitys 2,6 kt 2,5 kt
Muu lammitys 3,2 kt 3,3 kt
Tieliikenne 11,3 kt 10,9 kt
Maatalous 48,1 kt 48,7 kt
Tieliikenne
Tayssdhkdautot 2 8
Ladattavat hybridit 4 22
Kaasuautot 0 0
Sahkd-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,2 % 0,8 %
Sahkdlatauspaikat 1 2
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimaérdiset CO,padstot 166 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 141 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sdhkd -
Maaldmp&pumppujen 29 251 m?
lammitysala
Biokaasun tuotanto -
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w 17. KOKKOLA

Kokkolan keskeisimpid avainlukuja ovat:

» Vakiluku 47 681
» Maapinta-ala 1445,44 km?
» Viestotiheys 33,0 as./km?
» Taajama-aste 88,4 %

Kokkolan kasvihuonekaasupdastét vuonna 2019
olivat 415,5 kt CO,e. Vahennystd vuoden 2007 péds-
tdihin oli noin 30,2 % ja 4,2 kilotonnin tuulivoimahy-
vitys huomioiden noin 30,9 %. Kokkolan asukaskoh-
taiset paastot ovat vertailuvalilld pienentyneet 13,1
tonnista 8,7 tonniin. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Kokkolan kasvihuonekaasu-
padstdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.
Kuvaajasta ndhddan, ettd Kokkolan ilmastopddstot
ovat vahentyneet melko tasaisesti vuodesta 2007
lahtien, muutamia poikkeusvuosia lukuun ottamat-
ta. Vuoden 2010 kylma talvi nakyy kulutussdhkon ja

lammityksen pddstdjen kasvuna. Myos tieliikenteen
ja teollisuuden péddstdt olivat vuonna 2010 selvasti
edellisvuotta korkeammat. Vuoden 2016 kokonais-
padstdjen kasvu aiheutuu erityisesti tieliikenteen ja
kaukoldmmaon suuremmista padstoluvuista kyseisena
vuonna.

Kuvaajasta on selvasti havaittavissa teollisuuden,
jatteiden kasittelyn, kulutussahkdn seka sahko- ja
Oljylammityksen paastovahennykset vuoteen 2007
verrattuna. Kokkolan tuulivoimatuotanto on vuosi-
na 2005-2015 ollut niin vahéist3, ettei sitd havaita
kuvaajasta. Vuosien 2017-2019 tuulivoimatuotanto
nakyy kuvaajassa negatiivisina paastoina.

KOKKOLAN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Kokkolan suurin ilmastopadstéjen ldhde vuonna
2019 oli maatalous, jonka pdastdt vastaavat noin
23,3 % kunnan kokonaispddstdistd. Limmityksen
(kaukoldmpd, sdhké- ja 6ljylammitys sekd muu 1am-
mitys yhteensd) osuus pédastoistd on noin 22,9 % ja
tieliikenteen noin 20,1 %.

Kokkola taulukko 1. Kokkolan kasvihuonekaasupddstot vuosina 2007 ja 2019, pdadstojen
muutos vuosien 2007 ja 2019 valilld, pddstdjakauma vuonna 2019 sekd kunnan padstot
asukasta kohti vuosina 2007 ja 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b))

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Padstot asukasta kohti

kt COe kt CO,e Muutos Jakauma t ;'\212;1 t ::l);lz:s{ Muutos
Kokkola 2007 2019 07-19 2019 2007 2019 07-19
Kulutussahko 571 258 -559% 6,2 % 1,26 0,54 -57 %
Sahkdlammitys 29,5 12,3 -58 % 29 % 0,65 0,26 -60 %
Kaukoldmpd 72,0 50,4 -30 % 12,1 % 1,59 1,06 -33 %
Oljylammitys 45,2 252 -44 ) 6,1 % 1,00 0,53 -47 %
Muu ldmmitys 9,8 7.3 -26 % 1.8 % 0,22 0,15 -29 %
Teollisuus 109,0 614 -44 %) 14,8 % 2,40 1,29 -46 %
Tyokoneet 18,4 16,7 -9 % 4,0 % 041 0,35 -14 %
Tieliikenne 103,8 83,4 -20 % 20,1 % 2,29 1,75 -24 %
Raideliikenne 7.5 3,6 -51 % 0,9 % 0,16 0,08 -53 0
Vesiliikenne 8,9 7.8 -13 % 1.9 % 0,20 0,16 -17 %
Maatalous 99,2 96,9 -2 % 23,3 % 2,19 2,03 -7 %
Jatteiden kasittely 24,0 14,9 -38 % 3,6 % 0,53 0,31 -41 %
F-kaasut 11,8 9,8 -17 % 2,4 % 0,26 0,21 -21 9%
Tuulivoima -09 -4,2 378 % -1,09% -0,02 -0,09 355 0%
Yhteensa 595,3 411,3 -31 % 100 % 13,13 8,63 -34 %
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Kokkola kuva 1. Kokkolan kasvihuonekaasupddstojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Kokkolan suurimpien padastosektoreiden pédas-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupéastot vuonna 2019
olivat 96,9 kt CO,e. Vuoteen 2007 verrattuna Kok-
kolan maatalouden pééstot ovat vahentyneet 2 %.
Maatalouden paastoistd noin 36,4 kilotonnia eli noin
38 % aiheutuu tuotantoeldinten ruoansulatuksesta
ja noin 26 % maaperasti (kuva 2). Maataloussektorin
maaperdn padstdja arvioitaessa tule huomioida, ettd
turvemaiden hajoamisesta syntyvéat hiilidioksidi-
paastot kuuluvat maankdyttd, maankdytdén muutos
ja metsatalous -sektorille (LULUCF), eivatkd ne ole
mukana maatalouden laskennassa.

Lammityksen paddstdt ovat vuodesta 2007 pie-
nentyneet 156,5 kilotonnista 95,2 kilotonniin eli
noin 27,8 %. Limmityksen pddstodistd noin 49 % on
asuinrakennusten ldmmityksen tuottamaa. Paastdja-
kauman (kuva 3) muu lammitys sisiltd3 limmityksen
puulla, kaasulla, raskaalla polttodljylla, turpeella ja
hiilella.

Sahkdlammityssektorilla on saavutettu noin 58 pro-
sentin ja Oljylammityssektorilla noin 44 prosentin
padstdviahennykset. Sahkdlammityksen energian-
kululutus ei ole merkittdvasti muuttunut vuodesta
2007, kun taas &ljylammityksen pdastévahennys on
seurausta energiankulutuksen 43 % vahennyksesta.
Sdhkoldmmityksen pddstéosuus sisdltdd maaldm-
mon, jonka osuus lammityksen kokonaispdastdista
on noin 1 %. Kaukoldmman energiankulutus on kas-
vanut 31 % vuodesta 2007, mutta sen pddstot ovat
vahentyneet 30 %. Muun lammityksen pdastot ovat
noin 7,3 kilotonnia, josta puuldmmityksen osuus on
noin puolet.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupadstot ovat pienen-
tyneet 20 % vuodesta 2007. Tieliikenteen tuottamat
padstot vuonna 2019 olivat 83,4 kt CO,e, josta henki-
|6autoliikenteen osuus oli noin 68 % ja kuorma-au-
toliikenteen noin 23 % (kuva 4). Raskaan liikenteen
lapiajoliikennettd ei huomioida

70 Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035

KESKI-POHJANMAAN LIITTO

MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND

—_—




KOKKOLAN PAASTOSKENAARIO
VUONNA 2030

Kokkolan tavoitteena on liittyd osaksi Suomen ym-
paristokeskuksen Hinku-verkostoa. Hinku-verkostoon
liittyminen edellyttdd Hinku-kriteerien tdyttymista.
Naihin kriteereihin kuuluu konkreettisena tavoittee-
na kunnan kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen
80 prosentilla vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030
mennessd, mika tarkoittaa Kokkolassa noin 119 kt
CO,e pédstojd vuonna 2030. Suomen ympdristokes-
kuksen skenaariotytkalun perusskenaarioon lisattiin
seuraavat Kokkolassa suunnitteilla olevat ilmastotoi-
menpiteet ja arviot tulevasta kehityksesta:

Rakennusten energiankulutus
e Parannetaan kunnan omistamien
kiinteistojen energiatehokkuutta ja
luovutaan oljylammityksesta.
e Tarjotaan alueen toimijoille asiantuntija-
apua siirtymisessa fossiilisista
polttoaineista uusiutuviin.
® (hjataan ja opastetaan alueen asukkaita ja muita
toimijoita energiankdyton vahentdmisessa.

Maatalous
e [isatddn tietoisuutta hiiliviljelysta.

Tieliikenne

e FEdistetaan sihkdautoilua parantamalla
sahkolatausverkostoa.

® |nnostetaan alueen asukkaita kdyttdméaan
yksityisautoilun sijasta julkista liikennettd,
yhteiskayttoautoilua ja lihasvoimaista liikkumista.

Tuulivoiman lisdaminen

e Talla hetkelld Kokkolassa on
toiminnassa yksi tuulivoimapuisto,
jonka kapasiteetti on noin 14 MW.

* Rakenteilla olevan Mutkalammin
tuulivoimapuiston voimaloista yksi
sijoittuu Kokkolan alueelle ja sen
yksikkdteho tulee olemaan 6 MW.

® Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimapuistosta on
kaynnissd ympdristdvaikutusten arviointiohjelma.
Hankkeen toteutuessa tuulivoimapuisto
olisi tuotannossa vuonna 2026 ja sen
Kokkolan alueelle sijoittuvien voimaloiden
yhteiskapasiteetti tulisi olemaan 432 MW.

¢ Tuulivoimaloiden tuottama paastohyvitys
vuonna 2030 on yhteensd noin 69 kilotonnia.

Kokkola kuva 2. Maatalouden kasvihuone-
kaasupdastdjen jakautuminen vuonna 2019.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Kokkola kuva 3. Limmityksen kasvihuonekaasupddstdjen
jakautuminen eri ldmmitysmuotojen kesken vuonna
2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kokkola kuva 4. Tielilkenteen kasvihuonekaasu-
paastdjen jakautuminen ajoneuvoluokittain vuonna
2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)
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Muut paastohyvitykset

* Tavoitteena on selvittdd alueen potentiaalia
aurinkosdhkon tuottamiseksi ja aloittaa
tyot tuotannon lisadmiseksi.

e Selvitetddn biokaasun tuotannon mahdollisuuksia
ja edellytyksid Kokkolan alueella.

e Selvitetdan kunnan nykyiset maankayttésektorin
padstohyvitykset ja niiden lisdamisen potentiaali.

Kuvassa 5 on esitetty Kokkolan pddstdskenaariot
vuonna 2030 tiedossa olevilla toimenpiteilld. Ase-
tettu pdastotavoitetaso on merkitty punaisella
viivalla. Padstéhyvitykset huomioiden Kokkolan kas-
vihuonekaasupddstot olisivat 249 kilotonnia vuonna
2030. Jotta kunnassa saavutettaisiin tavoiteltu 80 %
paastévahennys ja 119 kilotonnin pddstot, tarvitaan

vield 130 kilotonnin lisdys pdastévahennyksiin tai
-hyvityksiin. llman paastohyvityksia paastokuiluksi
jdd noin 200 kilotonnia.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat padstolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonaispddstot
on taulukossa ilmoitettu sekd ilman paastéhyvityksia
ettd pddstdhyvitykset huomioiden. Suurin sektori-
kohtainen paastdvahennys saavutetaan kaukoldmpdo-
sektorilla, jonka pddstot putoaisivat laskelman mu-
kaan yli 50 kilotonnia. Prosentuaalisesti suurimmat
yli 70 prosentin paastdvahennykset puolestaan saa-
vutettaisiin kulutussahko- ja sahkélammityssekto-
reilla. Skenaariolaskelman mukaiset pddstot asukasta
kohti vuonna 2030 ovat 6,8 tonnia ja pddstohyvityk-
set huomioiden noin 5,2 tonnia.
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Kokkola kuva 5. Kokkolan pdastoskenaario vuonna 2030 paastohyvitykset huomioiden seka

ilman padstohyvityksia.

(Suomen ympdristékeskus, 2021c)

Kokkola taulukko 2. Kokkolan kasvihuonekaasupaastot vuosina 2007 ja 2019 seka
skenaariolaskelman mukaiset padstot vuonna 2030. (Suomen ympdristékeskus 20216 ja 2021c)

Paastot 2007

Paastot 2019

Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukaiset

PR ko €O, T os (0. Jasukas
Kulutussdhké 57,1 258 14,5 03
Sahkolammitys 29,5 12,3 6,8 0,1
Kaukoldmpd 72,0 50,4 21,7 0,5
Oljylammitys 452 25,2 13,8 03
Muu lammitys 9,8 73 39 0,1
Teollisuus 109,0 61,4 653 1.4
Tybkoneet 18,4 16,7 16,2 03
Tieliikenne 103,8 83,4 55,6 1.2
Raideliikenne 7,5 3,6 2,8 0,1
Vesiliikenne 89 7.8 7,7 0,2
Maatalous 99,2 96,9 96,8 2,0
Jatteiden kasittely 24,0 149 9,0 0,2
F-kaasut 11,8 9,8 43 0,1
Yhteenséa ilman 596,2 415,5 318,4 6.8
padstohyvityksia
Yhteensa 595,3 4113 249,0 52
padstohyvitykset
huomioiden
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KOKKOLAN ILMASTOTYON SEURANTA

Kokkolassa voidaan seurata tehtdvan ilmastoty6n
etenemistéd useiden maksuttomien ja helposti saa-
tavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla. Tau-
lukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaattoreita
vuodelta 2019 sekd kasvihuonekaasupaastdjen osalta
myds ennakkotieto vuodelta 2020.

Kokkola taulukko 3. Kokkolan ilmastotyon seurantaindikaattoreita eri
paastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021d,
Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot CO,e CO,e’
Kokonaispéastot 415,5 kt 402,2 kt
P4dstot asukasta kohti 8,7t 84t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset - 4.2kt - 4.1kt
Kokonaispaastot 411,3 kt 398,1 kt
Paastot asukasta kohti 86t 83t
Kulutussahko 25,8 kt 21,0 kt
Sahkolammitys 12,3 kt 11,3 kt
Kaukoldmpd 50,4 kt 51,9 kt
Oljylammitys 25,2 kt 23,5 kt
Muu lammitys 7,3 kt 8,1 kt
Tieliikenne 83,4 kt 78,8 kt
Maatalous 96,9 kt 95,7 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 13 57
Ladattavat hybridit mn7 402
Kaasuautot 8 26
Sdhko-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,5 % 1,2 %
Sahkolatauspaikat 4 16
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimédraiset CO,-péddstot 161 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 3615 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahkd -
Maaldmpdpumppujen 191 070 m?
lammitysala
Biokaasun tuotanto -
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Lestijarven keskeisiad avainlukuja ovat:
» Vakiluku 719

» Maapinta-ala 480,3 km?
» Viestotiheys 1,5 as./km?
» Taajama-aste 36,6 %

Lestijdrven kasvihuonekaasupdastot vuonna 2019
olivat 19,7 kt CO,e (taulukko 1). Vuoteen 2005 ver-
rattuna pddstot ovat vihentyneet 8 9. Samaan
aikaan kunnan asukasluku on pienentynyt 955 asuk-
kaasta 719 asukkaaseen eli noin 25 % ja pddstot asu-
kasta kohti ovat kasvaneet 22,6 tonnista 27,4 tonniin
eli noin 22 %. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Lestijarven kasvihuonekaasu-
paastojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

Kuvaajasta nahdadn tieliikenteen, kulutussdahkén
sekd sahko- ja oljylammityksen pdastojen vahene-
minen vertailuvuosien aikana. Myds maatalouden
pddstdjen 8 prosentin kasvu on selvasti havaittavissa.
Vuosien 2006 ja 2007 padstokasvu aiheutuu kulu-
tussahkon ja sahkdlammityksen pddstojen kasvusta.
Vuoden 2010 poikkeuksellisen kylma talvi nakyy
kuvaajassa lammityksen ja kulutussahkon padstojen
kasvuna, joiden lisaksi myos maatalouden pddstot
kasvoivat kyseisend vuonna.

LESTIJARVEN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Lestijarven suurin ilmastopaastdjen ldhde vuonna
2019 oli maatalous, jonka 13,8 kilotonnin CO,e pédds-
tot vastaavat ldhes 70 % kunnan kasvihuonekaasu-
paastoista. Tyokoneiden osuus Lestijarven kokonais-
paastoistd on noin 7,8 %, lammityksen (kaukolampo,
sahko- ja 6ljylammitys sekd muu ldmmitys yhteensd)
noin 7,1 % ja tieliikenteen noin 7,0 %.

Lestijarvi taulukko 1. Lestijarven kasvihuonekaasupaastot vuosilta 2005 ja 2019, muutos
paastdissd vuosien 2005 ja 2019 valilld, padstdjakauma vuonna 2019 sekd kunnan
paastot asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupéastot Paastot asukasta kohti
kt CO,e kt COe Muutos ~ Jakauma t ;ﬁi:ﬁ t ggj{:ﬁ Muutos
Lestijarvi 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussdhko 0,89 041 -54 0 2,1 % 0,94 0,58 -38 %
Sahkolammitys 0,66 0,35 -48 % 1,8 % 0,69 0,48 -31 %
Kaukoldmpd 0,03 0,11 271 % 0,6 % 0,03 0,16 392 %
Oljylammitys 0,92 0,45 -510p 2,3 % 0,96 0,63 -359
Muu ldmmitys 0,43 0,46 6 % 2,3 % 0,45 0,64 41 %
Teollisuus 0,47 0,42 -11 % 2,1 % 0,49 0,58 19 %
Tyokoneet 1,73 1,53 -11 % 7,8 % 1,81 2,13 18 %
Tieliikenne 2,02 1,38 -32 % 7,0 % 2,12 1,91 -10 %
Raideliikenne - - - - - - -
Vesiliikenne 1,1 0,44 -61 % 2,22 % 1,17 0,61 -48 %
Maatalous 12,72 13,75 8 % 69,7 % 13,32 19,13 44 %
Jatteiden kasittely 0,30 0,18 -42 % 0,9 % 0,32 0,25 -22 %
F-kaasut 0,25 0,25 -2 % 1,2 % 0,26 0,34 30 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - 0,0 %
Yhteensa 21,5 19,7 -8 % 100 % 22,6 27,44 22 %
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Lestijarvi kuva 1. Lestijarven kasvihuonekaasupadstojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Lestijarven suurimpien paddstdsektoreiden pads-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupddstét vuonna
2019 olivat 13,8 kt CO_e. Vuoden 2005 padstoihin
verrattuna kasvua oli 8 9%. Maataloussektorin pdds-
téjakauma on esitetty kuvassa 2. Suurin muutos
vuoteen 2005 verrattuna on tapahtunut maaperin
padstoissd, jotka ovat kasvaneet 4,3 kilotonnista
noin 5,2 kilotonniin eli noin 20 %. Maataloussektorin
maaperan paastoja arvioitaessa tule huomioida, ettd
turvemaiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksidipdds-
tot kuuluvat maankayttd, maankdytdn muutos ja
metsdtaloussektorille (LULUCF), eivatké ne ole muka-
na maatalouden laskennassa.

Tyokoneiden tuottamat kasvihuonekaasupéastot
vuonna 2019 olivat noin 1,5 kilotonnia, josta maa- ja
metsatalouskoneiden osuus oli 80 %. Vuoteen 2005
verrattuna tyokoneiden energiankulutus on vahenty-
nyt noin 9,4 % ja paastot noin 11 %.

Lammityksen kasvihuonekaasupéddstot ovat va-
hentyneet vuosien 2005 ja 2019 vaélilld noin 30 %.
Vuonna 2019 ldmmityksen tuottamat ilmastopaastot
olivat 1,4 kilotonnia, josta asuinrakennusten ldm-
mitys tuotti noin puolet. Limmityksen kasvihuone-
kaasupddstojen jakautuminen eri ldammitysmuotojen
kesken on esitetty kuvassa 3. Kuvaajan muu ldammi-
tys sisaltdd lammityksen puulla, kaasulla, raskaalla
polttodljylld, turpeella ja hiilella.

Sekd sdhko- ettad oljylammityksen pddstot ovat pie-
nentyneet noin 50 %. Samalla 6ljylammityksen ku-
luttama energia on vahentynyt 50 % ja sdhkdlammi-
tyksen noin 14 %. Muun lammityksen 0,5 kilotonnin
padstoistd on puulammityksen tuottamaa noin 0,3
kilotonnia.

Tieliikenteen tuottamat kasvihuonekaasupddstot
ovat pienentyneet vuoteen 2005 verrattuna noin
32 %. Tielitkenteen 1,4 kt CO,e padstoistd on henkil6-
autoliikenteen tuottamaa noin 69 % (kuva 4).
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LESTIJARVEN PAASTOSKENAARIO
VUONNA 2035

Lestijarven kunnan padadstévahennystavoite vuodelle
2035 on 50 % vuoden 2005 tasosta. Pddstovahen-
nystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuonekaasu-
padstot olisivat vuonna 2035 noin 11 kilotonnia.
Suomen ympaéristokeskuksen skenaariotydkalun
perusskenaarioon lisdttiin seuraavat Lestijarvella
suunnitteilla olevat ilmastotoimenpiteet ja arviot
tulevasta kehityksesta:

Kulutussdhko
® Kunnan katuvalojen vanhat elohopealamput
vaihdetaan energiatehokkaisiin led-lamppuihin.

Rakennusten energiankulutus

e Kunnassa kaytetty kaukoldmpd tuotetaan
hakkeella. Lahes kaikki kunnan omistamat
kiinteistot on liitetty kaukoldmpdverkkoon.

e Kunnan omistamiin kiinteistdihin on suunnitteilla
energiaremontteja, joissa vaihdetaan tai
tiivistetaan kiinteistdjen ikkunoita ja ulko-ovia.
Lisaksi kunnan omistaman sahkdldmmitteisen
rivitalon sdhkdpatterit vaihdetaan uusiin
energiatehokkaampiin pattereihin.

e Kuntalaisia kannustetaan luopumaan
Oljylammityksesta ja tiedotetaan
valtion tarjoamista avustuksista.

® Maaldmmon hyodyntdminen on kunnassa
haasteellista runsaiden pohjavesialueiden
vuoksi, mutta soveltuvilla alueilla
maaldmpo tulee lisddntymaan.

Maatalous

* Neuvotaan ja kannustetaan
viljelijoitd ympdristoystavallisten
viljelytekniikoiden kayttéonotossa.

e Kannustetaan biokaasutuotantoon, mikéli
se on taloudellisesti kannattavaa.

* Monet meijerit ovat sitoutuneet
hiilineutraalisuustavoitteisiin ja tima
tulee vaikuttamaan myds Lestijarven
maidontuotannon paastéihin.

Tieliikenne
e Vihennetddn tyomatkaliikennetta
edistamalld etdtydmahdollisuuksia.

Lestijarvi kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasupdastojen

jakautuminen vuonna 2019 Lestijarvella.
(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Lestijarvi kuva 3. Limmityksen kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen eri [dmmitysmuotojen kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Lestijarvi kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaasu-
paastdjen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien valilla
vuonna 2019. (Suomen ympdristikeskus, 2021b)
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Jatteiden kasittely

e [Edistetaan tehokkaampaa kierrdtysta
informoimalla kuntalaisia.

e Koulujen ja pdivakotien ruokahavikkia
pyritddn vahentdmaan oikealla mitoituksella.
Lisdksi suunnitelmissa on ylijaamaruoan
myyminen ResQ-sovellusta kayttden.

®  Minimoidaan my6s muun syntyvan
jatteen maard hyvalla suunnittelulla.

Tuulivoiman lisddminen

e |estijarvellda on luvat 69 tuulivoimalalle kolmella
eri osayleiskaava-alueella. Valmistuttuaan
tuulivoimaloiden kokonaisteho on noin 400
MW, mikd tuottaa kunnalle vuonna 2035
noin 27 kilotonnin paastéhyvityksen.

Aurinkopaneelit

e Kunnassa toimivan virvoitusjuomatehtaan
aurinkosdhkojarjestelman koko on noin 0,1 MW
ja sen vuotuinen CO,e vdhenema noin 12 tonnia.

Kuvassa 5 on esitetty Lestijarven pdastdskenaa-
riot vuonna 2035 tiedossa olevilla toimenpiteilla.
Asetettu pddstdtavoitetaso on merkitty punaisella
viivalla. Pdastdhyvitykset huomioiden Lestijarven

kasvihuonekaasupaastot olisivat 20,9 kilotonnia alle
11 kilotonnin tavoitetason. Kunnan paastot olisivat
siis noin -10 kt CO,e ja kunta olisi hiilinegatiivinen.
llman paastéhyvityksia Lestijarven pddstot jaavat 6,3
kilotonnia yli tavoitetason.

Skenaariolaskelman sektorikohtaiset pddstoluvut on
koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonaispédédstdt on
taulukossa ilmoitettu sekd ilman paastohyvityksia
ettd pddstohyvitykset huomioiden. Skenaariolas-
kelman perusteella muiden sektoreiden pdastdjen
vahentyessd tulee maatalouden osuus kunnan koko-
naispddstoistd edelleen kasvamaan. Ennusteen mu-
kaan vuonna 2035 maatalous tuottaa noin 77,5 %
kunnan ilmastopadstoistd, mutta on otettava huo-
mioon, ettd maataloudessa tapahtuvia muutoksia ja
saavutettavia padstovahennyksid on vaikea ennakoi-
da ja huomioida skenaariolaskelmassa. Suurin péas-
tévahennys saavutetaan tieliikennesektorilla, jonka
pddstot tulevat laskelman mukaan putoamaan noin
1,3 kilotonnia. Prosentuaalisesti suurin, noin 90 %
padstovahennys saavutettaisiin kulutussahkdsektoril-
la. Skenaariolaskelman kasvihuonekaasupaastot asu-
kasta kohti ovat Lestijarvelld vuonna 2035 noin 29,7
tonnia ja pdastohyvitykset huomioiden noin -17,5
tonnia/asukas.

Lestijarvi kuva 5. Lestijarven paastoskenaariot pddstohyvitykset huomioiden seka ilman paastohyvityksia.

(Suomen ympdristokeskus, 2021c)
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Lestijarvi taulukko 2. Lestijarven kasvihuonekaasupéastot vuosina 2005 ja 2019 seka

skenaariolaskelman mukaiset padstot vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus 20216 ja 2021c)

Paastot 2005

Paastot 2019

Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukaiset

Lestijarvi Kt COze Kt COze péiéstt:(ttzc(zii . ggijzt/ﬁ;:u(:;i
Kulutussdhko 0,89 041 0,1 0,1
Sahkélammitys 0,66 0,35 0,1 0,2
Kaukoldmpd 0,03 0N 0,1 0,1
Oljylammitys 092 0,45 02 03
Muu lammitys 0,43 0,46 0,2 0,4
Teollisuus 0,47 0,42 0,6 1,0
Tyokoneet 1,73 1,53 15 2,5
Tieliikenne 2,02 1,38 0,7 12
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 1.1 0,44 03 0,6
Maatalous 12,72 13,75 13,3 23,1
Jatteiden kasittely 0,30 0,18 0,1 0,2
F-kaasut 0,25 0,25 0,0 0,1
Yhteensad ilman 21,5 19,7 17,2 29,7
padstohyvityksia

Yhteensa - - -10,00 -17,5
padstohyvitykset

huomioiden
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LESTIJARVEN ILMASTOTYON SEURANTA

Lestijarvelld voidaan seurata tehtdvdn ilmasto- Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
tydn etenemistd useiden maksuttomien ja helposti reita vuodelta 2019 seka kasvihuonekaasupéaastdjen
saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla. osalta my0ds ennakkotieto vuodelta 2020.

Lestijarvi taulukko 3. Lestijarven ilmastotyon seurantaindikaattoreita eri
padstésektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristokeskus, 20216 ja 2021d,
Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot CO,e CO,e’
Kokonaispadstot 19,7 kt 19,3 kt
Paastot asukasta kohti 274t 26,7 t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 19,7 kt 19,3 kt
P&astot asukasta kohti 27,4t 26,7 t
Kulutussahko 0,4 kt 0,3 kt
Sahkolammitys 0,3 kt 0,3 kt
Kaukoldmpd 0,1 kt 0,1 kt
Oljylammitys 0,5 kt 0,4 kt
Muu lammitys 0,5 kt 0,4 kt
Tieliikenne 1,4 kt 1,3 kt
Maatalous 13,8 kt 13,6 kt
Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 0
Ladattavat hybridit 0 1
Kaasuautot 0 0
Sahkd-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,0 % 0,3 %
Sahkdlatauspaikat 0 1
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimédraiset CO,-péddstot 157 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kayttd 47 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sdhkd -
Maaldmp&pumppujen 1 507 m?
lammitysala
Biokaasun tuotanto -
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19. PERHO

Perhon keskeisimpia avainlukuja ovat:

» Vikiluku 2759

» Maapinta-ala 747,87 km?
» Viestotiheys 3,7 as.[km?
» Taajama-aste 38,1 %

Perhon kasvihuonekaasupddstot vuonna 2019 olivat
57,4 kt CO,e, mikd on noin 7 % maakunnan koko-
naispddstoistd. Vahennystd vuoteen 2005 verrattuna
on 1,5 %. Samalla asukaskohtaiset pdastot ovat kas-
vaneet 19,2 tonnista 20,8 tonniin. Kun huomioidaan
6,8 kilotonnin tuulivoimahyvitys, Perhon kasvihuone-
kaasupdéstot ovat noin 50,5 kt CO_e eli véhennystd
vuodesta 2005 on noin 13 %. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Perhon kasvihuonekaasupaas-
tojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.
Kuten kuvaajasta ndhddan, ei Perhon kokonaispéas-
toissd ole tapahtunut suuria muutoksia vertailu-
vuosien vélilld. Kuvaajassa ilmoitettu 13 prosentin
paastdvahennys sisdltdad tuulivoimahyvityksen, mutta
todellinen ilmastopddstoissa tapahtunut muutos

on noin - 1,5 %. Perhossa vuonna 2016 alkanut
tuulivoimatuotanto ndkyy kuvaajassa negatiivisina
padstoind.

Kuvaajasta on selvasti ndhtévissa tieliikenteen, kulu-
tussdhkon sekd sahko- ja dljylammityksen pddstojen
pieneneminen vertailuaikana. Vuosien 2005 ja 2006
valilld tapahtunut kasvihuonekaasupééstdjen kasvu
aiheutuu pddasiassa maatalouden ja kulutussah-
kon padstdjen kasvusta. Vuoden 2010 korkeampia
padstdlukuja selittda erittdin kylma talvi, jonka
seurauksena lammityksen ja kulutussdhkon paastot
kasvoivat. Vuoden 2016 hieman aikaisempia vuosia
korkeammat pdastoluvut ovat seurausta maatalou-
den ja tieliikenteen paastdjen kasvusta Perhossa.

PERHON SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Suurin kasvihuonekaasujen padstdlahde Perhossa
vuonna 2019 oli maatalous, jonka pddstot vastaavat
noin 69,4 % kunnan péastoista. Tielikkenteen osuus
kunnan kokonaispddstoistd on noin 11,8 %, ldmmi-
tyksen (kaukoldampd, sahko- ja 6ljylammitys seka
muu ldmmitys yhteensi) noin 7,5 % ja tydkoneiden
noin 5,8 %.

Perho taulukko 1. Perhon kasvihuonekaasupddstot vuosina 2005 ja 2019, muutos
paastdissd vuosien 2005 ja 2019 valilld, padstdjakauma vuonna 2019 sekd kunnan
paastot asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Paastot asukasta kohti

kt CO,e kt CO,e Muutos Jakauma gfu?lzz Zs,c.?lfi Muutos
Perho 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 1,99 1,25 -38 % 2,2 % 0,66 0,45 -56 %
Sahkolammitys 1,50 0,90 -40 % 1,6 % 0,49 033 -53 %
Kaukoldmpd 0,72 0,88 23 % 1,5 % 0,24 0,32 33 %
Oljylammitys 2,52 1,39 -45 9% 2,4 % 0,83 0,50 -36 %
Muu ldmmitys 1,20 1,13 -6 % 2,0 % 0,39 0,41 -9 0o
Teollisuus 0,52 0,36 -30 % 0,6 % 0,17 0,13 -259%
Tyokoneet 3,84 3,33 -13 % 5,8 % 1,26 1,21 -6 %
Tieliikenne 8,07 6,78 -16 % 11,8 % 2,65 2,46 -159%
Raideliikenne 0,00 0,00 - 0,0 % 0,00 0,00 -
Vesiliikenne 0,03 0,02 -33 % 0,03 % 0,01 0,01 -29 %
Maatalous 35,60 39,84 12 % 69,4 % 1,70 14,44 18 %
Jatteiden kasittely 1,32 0,72 -45 % 1.3 % 0,43 0,26 -37 %
F-kaasut 1,03 0,80 -23 % 1,4 % 0,34 0,29 -19 %
Tuulivoima 0,00 -6,79 - -11,8 % 0,00 -2,46 -
Yhteensa 58,3 50,6 -13 % 100 % 19,2 18,3 =11 %

=) KESKI-POHJANMAAN LIITTO . _ _
W= MELLERSTA OSTERBOTTENS FORBUND Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 81



Perho kuva 1. Perhon kasvihuonekaasupaastojen kehittyminen vuosien

2005 ja 2019 valilla. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tie-
toa Perhon suurimpien padstosektoreiden pads-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupadastét vuonna 2019
olivat 39,8 kt CO,e, joka on 12 % enemmén kuin
vuonna 2005. Huomattavin ero maakunnalliseen
maatalouden pédadstdjakaumaan verrattuna on maa-
perdn paastojen lahes 50 % osuus (kuva 2). Maata-
loussektorin maaperdn padstdja arvioitaessa tule
huomioida, ettd turvemaiden hajoamisesta syntyvat
hiilidioksidipaastot kuuluvat maankdyttd, maan-
kdyton muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF),
eivatkd ne ole mukana maatalouden laskennassa.

Tieliikenteen 6,8 kilotonnin CO,e pdéstot vastaavat
noin 11,8 % Perhon kokonaispadstdistd. Vuoteen
2005 verrattuna pddstot ovat vahentyneet noin
16 %. Tieliikenteen padstoistd lahes 60 % on henki-
|6autoliikenteen ja noin 30 % kuorma-autoliikenteen
tuottamaa (kuva 3). Raskaan liikenteen l4piajoliiken-
nettd ei lasketa kunnan paastoihin.

Tyokoneiden tuottamat kasvihuonekaasupaastot
vuonna 2019 olivat noin 3,3 kilotonnia, josta maa- ja
metsdtalouskoneiden osuus oli noin 70 prosenttia.
Vuoteen 2005 verrattuna tyokoneiden energiankulu-
tus on vahentynyt noin 12 % ja paastot noin 13 %.

Lammityksen pdastot vuonna 2019 olivat 4,3 kt
CO,e, josta asuinrakennusten lammitys tuotti noin
2,3 kt. Limmityksen kokonaispddstdjen vahennys
vuoteen 2005 verrattuna oli noin 27 %. Lammityksen
kasvihuonekaasupdastdjen jakautuminen eri ldmmi-
tysmuotojen kesken on esitetty kuvassa 4. Kuvaajan
muu ldmmitys sisdltdd ldmmityksen puulla, kaasulla,
raskaalla polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Sekd sdhko- ettd oljylammityksen pddstot ovat va-
hentyneet yli 40 % vuodesta 2005. Oljylammityksen
osalta pddstdvahennys on seurausta energiankulu-
tuksen vahentymisestd 45 prosentilla, kun taas sdh-
kéldmmitykseen kulutettu energia ei ole merkitta-
vasti muuttunut. Kaukoldmmaon energiankulutus on
vertailuvuosien aikana lisdantynyt 26 %, mikd ndkyy
myds ilmastopddstdjen kasvuna. Muun lammityksen
1,1 kilotonnin paastdistd on puulammityksen tuotta-
maa ldhes 0,7 kilotonnia.
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PERHON PAASTOSKENAARIO VUONNA 2035

Perhon kunnan padstévdahennystavoite vuodelle
2035 on 50 % vuoden 2005 tasosta. Padstovahen-
nystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuonekaasu-
padstot olisivat vuonna 2035 noin 29 kilotonnia.
Suomen ympdristokeskuksen skenaariotydkalun pe-
russkenaarioon lisdttiin seuraavat Perhossa suunnit-
teilla olevat ilmastotoimenpiteet ja arviot tulevasta
kehityksesta:

Rakennusten energiankulutus
e Kunnan omistamien kiinteistdjen 6ljylammitykset
vaihdetaan padosin kaukoldmpoon.

e Kunnan omistama ldmpdlaitos tuottaa Perho kuva 2. Maatalouden
energian hakkeesta (kevyt polttodljy varalla). kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen vuonna
e Perhon kirkonkyldan kaavoitettu 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

kerrostalokortteli, joka lisdd kunnan
rakennuskannan kerrosalaa 1500 m?.

Maatalous

e Suunnitteilla 10 MWh biokaasulaitos, joka
on tuotannossa mahdollisesti vuonna 2024
(ympéristévaikutusten tarvearvioinnissa).
Noin 10 % biokaasusta on tarkoitus tuottaa
laitosta varten kasvatetulla nurmimassalla.

Jatteiden kisittely

e Koulujen ruokahavikkiad pyritddn vahentdmaan
jddnnosruoan myynnilld ja lahjoittamalla
ruokaa 4H-kerhon Ruokakassi palveluun.

Tieliikenne Perho kuva 3. Tieliikkenteen padstojen jakautuminen
® Tavoitteena on vaihtaa yksi kolmesta vuonna 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)
kunnan omistamasta pakettiautosta
uuteen sahkokayttdiseen pakettiautoon
(ei vield hyvaksytty budjettiin).

Tuulivoiman lisddminen

® Perhossa on talld hetkelld tuotannossa
Limakon tuulivoimapuisto, jonka
kokonaisteho on noin 27 MW.

® Rakenteilla oleva Alajoen tuulivoimapuisto
(tuotannossa 2022), jonka teho
tulee olemaan 42 MW.

e Kokkonevan tuulipuiston kaavoitus on kdynnissa.
Tuulipuisto on tuotannossa noin 2025 ja
sen teho tulee olemaan 360-380 MW.

e Uusien tuulivoimapuistojen valmistuessa Perho kuva 4. Limmityksen kasvihuonekaasupaastojen
Perhon tuulivoimahyvitys tulee vuonna jakautuminen eri lammitysmuotojen kesken Perhossa
2035 olemaan noin 29 kilotonnia. vuonna 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)
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Kuvassa 5 on esitetty Perhon paéstdskenaariot vuon-
na 2035 tiedossa olevilla toimenpiteilld. Asetettu
padstotavoitetaso on merkitty punaisella viivalla.
Pdastohyvitykset huomioiden Perhon kasvihuone-
kaasupddstot olisivat noin 20,1 kt CO_e eli noin 9 ki-
lotonnia alle 29 kilotonnin paastotavoitetason. liman
padstohyvityksid Perhon paastokuiluksi jaa noin 21
kilotonnia.

Skenaariolaskelman sektorikohtaiset paastoluvut on
koottu taulukkoon 2. Skenaariolaskelman mukaan
maatalouden pdadstdjen osuus tulee nousemaan

lahes 80 prosenttiin kunnan kokonaispaddstdista,
mutta on otettava huomioon, ettd maataloudessa
tapahtuvia muutoksia ja saavutettavia pddstovahen-
nyksid on vaikea ennakoida ja huomioida skenaari-
olaskelmassa. Perhon tieliikenteen paastot tulisivat
skenaarion mukaan vahentymaan noin 4,5 kilotonnia
ja maatalouden pddstot kasvamaan noin 4 kilotonnia
vuoden 2005 tasosta. Skenaariolaskelman mukaan
pddstot asukasta kohti ovat Perhossa vuonna 2035
noin 22 t CO,e ja padstohyvitykset huomioiden noin
9 t CO,e asukasta kohti

Perho kuva 5. Perhon paastdskenaario vuonna 2035 pddstohyvitykset huomioiden ja ilman pddstohyvityksia.

(Suomen ympdristékeskus, 2021c)

Perho taulukko 2. Perhon kasvihuonekaasupddstot vuosina 2005 ja 2019 seka skenaariolaskelman
mukaiset pdastot vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus 2021b ja 2021c)

a0 stz SCTIIIMONL Sk o
2 2 kt CO,e t CO,e [ asukas
Kulutussidhko 1,99 1,25 0,2 0,1
Sahkdlammitys 1,50 0,90 0,2 0,1
Kaukoldmpd 0,72 0,88 0,1 0,1
Oljylammitys 2,52 1,39 06 02
Muu lammitys 1,20 1,13 0,5 0,2
Teollisuus 0,52 0,36 0,6 0,2
Tyokoneet 3,84 3,33 32 1.4
Tieliikenne 8,07 6,78 3,6 1,6
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 0 0,0
Maatalous 35,60 39,84 39,8 17,8
Jatteiden kasittely 1,32 0,72 04 0,2
F-kaasut 1,03 0,80 0,1 0,1
Yhteensa ilman 58,3 57.4 49,3 22,0
padstohyvityksia
Yhteensa padstohyvitykset - 50,6 20,1 9,0
huomioiden
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PERHON ILMASTOTYON SEURANTA

Perhossa voidaan seurata tehtdvdn ilmastotydn Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
etenemistd useiden maksuttomien ja helposti saa- reita vuodelta 2019 seka kasvihuonekaasupéaastdjen
tavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla. osalta my0ds ennakkotieto vuodelta 2020.

Perho taulukko 3. Perhon ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri pddstosektoreilta
vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristikeskus, 2021b ja 20214, Liikenne- ja
viestintdvirasto, 2021a, Taaleri, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot CO,e CO,e’
Kokonaispadstot 57,4 kt 559 kt
Paastot asukasta kohti 20,8 t 20,6 t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset - 6,8 kt - 6,6 kt
Kokonaispadstot 50,6 kt 49,3 kt
P&astot asukasta kohti 18,3 t 18,2 t
Kulutussdhko 1,2 kt 0,9 kt
Sahkolammitys 0,9 kt 0,7 kt
Kaukoldmpd 0,9 kt 0,8 kt
Oljylammitys 1,4 kt 13 kt
Muu lammitys 1,1 kt 1,2 kt
Tieliikenne 6,8 kt 6,4 kt
Maatalous 39,8 kt 39,5 kt
Tieliikenne
Tayssahkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 1 3
Kaasuautot 0 0
Sahkd-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,1 % 0,2 %
Sahkdlatauspaikat 1 1
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimédraiset CO,-pddstot 164 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kayttd 111 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahko 89 GWh
Maaldmpdpumppujen - 12 100 m?
lammitysala
Biokaasun tuotanto -
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| 20.TOHOLAMPI

Toholammin keskeisimpid avainlukuja ovat:

» Viakiluku 3033

» Maapinta-ala 608,82 km?
» Viestotiheys 5,0 as./km?
» Taajama-aste 51,7 %

Toholammin kasvihuonekaasupddstét vuonna 2019
olivat 68,1 kt CO,e, joka on 11 % véhemmdn kuin
vuonna 2005. Toholammin vékiluku on kuitenkin
vertailuaikana laskenut noin 17 % ja asukaskohtaiset
padstot ovatkin nousseet 20,8 tonnista 22,5 tonniin
eli noin 8 prosenttia.

Kuvassa 1 on esitetty Toholammin kasvihuone-
kaasupddstdjen kehittyminen vuosien 2005 ja
2019 valilla. Kuvaajasta ndhddan, ettd Toholammin

kokonaispdastot ovat vertailuaikana vahentyneet ta-
saisesti muutamaa poikkeusvuotta lukuun ottamatta.
Vuosien 2006 ja 2007 padstokasvun aiheuttavat
kulutussahkon ja sdhkdlammityksen paastdjen nou-
su. Vuoden 2010 poikkeuksellisen kylma talvi ndkyy
lammityksen ja kulutussdhkon pddstojen kasvuna,
joka nostaa kokonaispddstomaardd. Kuvaajasta on
havaittavissa, ettd jatteiden kasittelyn, tydkoneiden,
tielitkenteen, kulutussdhkon ja lammityksen (muu
lammitys lukuun ottamatta) padstét ovat vahenty-
neet vuosien 2005 ja 2019 valilla.

TOHOLAMMIN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Suurin kasvihuonekaasujen pédastoldhde Toholammil-
la vuonna 2019 oli maatalous, jonka 38,9 kilotonnin
padstot vastaavat noin 57,2 prosenttia kunnan koko-
naispaastoista. Limmityksen (kaukolampd, sahko- ja
6ljylammitys sekd muu lammitys yhteensd) osuus
kokonaispaastdistd on noin 20,2 % ja tieliikenteen
noin 11,5 %.

Toholampi taulukko 1. Toholammin kasvihuonekaasupddstot vuosina 2005 ja 2019,
padstdjen muutos vuosien 2005 ja 2019 vililld, pddstojakauma vuonna 2019 sekd kunnan
paastot asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupéastot Paastot asukasta kohti

kt COe kt COe Muutos Jakauma t acgﬁzi t :S(:ﬁ:! Muutos
Toholampi 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 2,90 1,79 -38 % 2,6 % 0,79 0,59 -25%
Sahkélammitys 1,62 0,90 -44 % 1,3 % 0,44 0,30 -33 %
Kaukoldmpd 542 3,16 -42 % 4.6 % 1,48 1,04 -30 %
Oljylammitys 2,66 1,55 -42 % 2.3 % 0,72 0,51 -29 %
Muu lammitys 8,07 8,19 1% 12,0 % 2,20 2,70 23 %
Teollisuus 0,48 0,00 -100 % 0,0 % 0,13 0,00 -100 %
Tyokoneet 4,54 3,78 -17 % 5,5 % 1,24 1,25 1%
Tieliikenne 9,72 7,85 -19 % 11,5 % 2,65 2,59 -2 9%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,02 0,01 -29 % 0,02 % 0,004 0,004 -14 %
Maatalous 36,94 38,94 59% 57.2 % 10,07 12,84 27 %
Jatteiden kasittely 2,69 112 -58 % 1,6 % 0,73 037 -50 %
F-kaasut 1,34 0,83 -38 % 1,2 % 0,37 0,27 -259%
Tuulivoima - - - 0,0 % 0,00 0,00 -
Yhteensa 76,4 68,1 -11 % 100 % 20,8 22,5 8 %
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Toholampi kuva 1. Toholammin kasvihuonekaasupaastojen kehittyminen
vuosien 2005 ja 2019 vélilla. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Toholammin suurimpien paadstosektoreiden pads-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden CO_e padstét vuonna 2019 olivat 38,9
kilotonnia, josta tuotantoeldinten ruoansulatus tuot-
taa ldhes puolet (kuva 2). Vuoteen 2005 verrattuna
maatalouden padstot ovat kasvaneet noin 5 %, mut-
ta niiden jakauma on pysynyt ldhes samana. Maa-
taloussektorin maaperdn paastdja arvioitaessa tule
huomioida, ettd turvemaiden hajoamisesta syntyvat
hiilidioksidipaastot kuuluvat maankdyttd, maan-
kdayton muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF),
eivatka ne ole mukana maatalouden laskennassa.

Lammityksen kasvihuonekaasupdastdt ovat va-
hentyneet vuodesta 2005 noin 22 %. Limmityksen
kokonaispdastot vuonna 2019 olivat 13,8 kt CO_e,
josta teollisuusrakennusten ldmmitys tuotti noin
6,4 kt ja asuinrakennusten noin 3,6 kt. Limmityksen
kasvihuonekaasupéddstojen jakautuminen eri lammi-
tysmuotojen kesken on esitetty kuvassa 3. Kuvaajan
muu ldmmitys sisdltda lammityksen puulla, kaasulla,
raskaalla polttodljylla, turpeella ja hiilella.

Kaukoldmmon sekd sdhko- ja Oljylammityksen
padstot ovat vahentyneet yli 40 %. Samalla kau-
koldmmon energiankulutus on kasvanut 49 0.
Sdhkdélammityksen energiankulutus on puolestaan
vahentynyt 8 % ja 6ljyldmmityksen 41 %. Muun ldm-
mityksen 8,2 kilotonnista puuldmmitys tuottaa noin
0,9 kilotonnia.

Toholammin tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot
vuonna 2019 olivat 7,9 kt CO_e. Vuoteen 2005 ver-
rattuna paastot ovat vahentyneet 19 %. Tieliikenteen
padstdista henkildautoliikenne tuottaa 54 % ja kuor-
ma-autoliikenne 38 % (kuva 4). Raskaan liikenteen
ldpiajoliikennetta ei lasketa kunnan paastoihin.
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TOHOLAMMIN PAASTOSKENAARIO VUONNA
2035

Toholammin kunnan paastévahennystavoite vuodelle
2035 on 39 % vuoden 2005 paastdtasosta. Pddsto-
vahennystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuone-
kaasupddstot olisivat vuonna 2035 noin 47 kiloton-
nia. Suomen ymparistokeskuksen skenaariotydkalun
perusskenaarioon lisdttiin seuraavat Toholammilla
suunnitteilla olevat ilmastotoimenpiteet:

Tieliikenne
e Edistetdan etdtydskentelymahdollisuuksia
parantamalla verkkoyhteyksia.

Tuulivoiman lisddminen

e Rakennettavien tuulivoimaloiden yhteenlaskettu
teho on 592 MW, mika tuottaa kunnalle noin
40 kilotonnin paastéhyvityksen vuonna 2035.

Muut paistohyvitykset

e Kunnassa toimiva biokaasulaitos tuottaa
lampod 670 MWh ja sdhkod 360 MWh.
Biokaasulaitoksen kunnalle tuottama
pddstohyvitys on 0,1 kilotonnia.

Kuvassa 5 on esitetty Toholammin paastoskenaariot
tiedossa olevilla toimenpiteilld. Asetettu pddstotavoi-
tetaso on merkitty punaisella viivalla. Padstohyvityk-
set huomioiden Toholammin kasvihuonekaasupaas-
tot vuonna 2035 olisivat noin15 kt CO.e eli noin 32
kilotonnia alle tavoitetason. liman paastéhyvityksia
padstokuiluksi jaa noin 9 kt CO.e.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonaispddstot
on taulukossa ilmoitettu sekd ilman paastéhyvityksia
ettd paastohyvitykset huomioiden. Laskelman mu-
kaan maataloussektorin pdadstojen osuus kunnan ko-
konaispadstoista tulee kasvamaan yli 70 prosenttiin,
mutta on otettava huomioon, ettd maataloudessa
tapahtuvia muutoksia ja saavutettavia pdastova-
hennyksid on vaikea ennakoida ja huomioida ske-
naariolaskelmassa. Kaukoldmmaon ja 6ljylammityksen
padstot vahenevat skenaariolaskelman mukaan noin
73 prosenttia ja kulutussahkon ja sahkdldmmityksen
padstot yli 85 prosenttia vuoden 2005 tasosta. Ske-
naariolaskelman mukaiset pddstot asukasta kohti
vuonna 2035 ovat noin 23,1 tonnia ja padstohyvityk-
set huomioiden noin 6,3 tonnia.

Toholampi kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen vuonna 2019.
(Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Toholampi kuva 3. Limmityksen kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen eri lammitysmuotojen kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Toholampi kuva 4. Tieliikenteen kasvihuonekaasu-
pddstdjen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)
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Toholampi kuva 5. Toholammin paastdskenaario vuonna 2035 padstohyvitykset huomioiden

ja ilman paastéhyvityksia.

(Suomen ympdristékeskus, 2021c)

Toholampi taulukko 2. Toholammin kasvihuonekaasupdastot vuosina 2005 ja 2019 seka

skenaariolaskelman mukaiset padstot vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus 20216 ja 2021c)

Paastot 2005

Paastot 2019

Skenaarion mukaiset

Skenaarion mukaiset

huomioiden

ooy acoe  lacog o Q0 | sk
Kulutussdhko 2,90 1,79 0,3 0,1
Sahkoldmmitys 1,62 0,90 0,2 0,1
Kaukoldmpd 542 3,16 1,5 0,6
Oljylammitys 2,66 1,55 07 03
Muu lammitys 8,07 8,19 4.2 18
Teollisuus 0,48 0,00 0,0 0,0
Tybkoneet 4,54 3,78 3,6 15
Tieliikenne 9,72 7,85 4.1 17
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,02 0,01 0,0 0,0
Maatalous 36,94 3894 40 16,7
Jatteiden kasittely 2,69 1,12 0,6 0,2
F-kaasut 1,34 0,83 0,1 0,1
Yhteensad ilman 76,4 68,1 55,3 23,1
padstohyvityksia

Yhteensa paastohyvitykset 76,4 68,1 15,2 6.3
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TOHOLAMMIN ILMASTOTYON SEURANTA

Toholammilla voidaan seurata tehtdvdn ilmasto-
tydn etenemistd useiden maksuttomien ja helposti

Toholampi taulukko 3. Toholammin ilmastotyon seurantaindikaattoreita eri
paastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021d,

Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla.
Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
reita vuodelta 2019 sekd kasvihuonekaasupdastdjen
osalta ennakkotieto vuodelta 2020.

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot C0,e CO,e’
Kokonaispéastot 68,1 kt 66,4 kt
Padstot asukasta kohti 225t 22,4t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 68,1 kt 66,4 kt
Padstot asukasta kohti 225t 22,4t
Kulutussahko 1,8 kt 1,4 kt
Sahkolammitys 0,9 kt 0,8 kt
Kaukoldmpd 3,2 kt 3,1kt
Oljylammitys 1,6 kt 1,5 kt
Muu lammitys 8,2 kt 8,5 kt
Tieliikenne 79 kt 7,5kt
Maatalous 38,9 kt 38,1 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 0 4
Ladattavat hybridit 7 20
Kaasuautot 0 0
Sdhko-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkildautoista 0,4 % 0,9 %
Sahkolatauspaikat 3 3
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimédraiset CO,-péddstot 162 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 177 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sdhkd -
Maaldmpdpumppujen - 10 552 m?
lammitysala
Biokaasun tuotanto -
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| 21. VETEL

Vetelin keskeisimpia avainlukuja ovat:
» Vakiluku 3114

» Maapinta-ala 502,13 km?
» Viestotiheys 6,2 as.[km?
» Taajama-aste 55,5 %

Vetelin kasvihuonekaasupdadstét vuonna 2019 olivat
79,2 kt CO.e, joka vastaa noin 10 % maakunnan
kokonaispadstoistd. Vuoden 2005 pddstdihin verrat-
tuna Vetelin ilmastopadstot ovat kasvaneet noin 3 %.
Kunnan vékiluku on kuitenkin samalla pienentynyt
ja paastot asukasta kohti ovat kasvaneet 19 % 21,4
tonnista 25,4 tonniin. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Vetelin kasvihuonekaasupdds-
tojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

Kuvaajasta ndhddan, ettd Vetelin kokonaispddstoissa
on vain pientd heilahtelua vertailuaikana. Vuosien
2006 ja 2007 kokonaispadstdjd nostavat kulutussah-
kon, sdhkoldmmityksen ja maatalouden pdastojen
kasvu. Vuoden 2010 poikkeuksellisen kylma talvi nd-
kyy kuvaajassa lammityksen ja kulutussahkon paas-
téjen kasvuna.

Kuvaajasta on havaittavissa jitteiden kasittelyn, sdh-
ko- ja dljylammityksen sekd kulutussahkon padstojen
viheneminen vertailuvuosien aikana. Myds maata-
louden paastojen kasvu on selvasti ndhtévissa.

VETELIN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Vetelin suurin ilmastopddstdjen ldhde vuonna 2019
oli maatalous, jonka 53,9 kilotonnin pddstot vastaa-
vat noin 68,1 % kunnan kokonaispéddstdistd. Lam-
mityksen (kaukoldmpd, sahko- ja 6ljylammitys seké
muu ldmmitys yhteensd) osuus kokonaispdastoisté
on noin 11,9 % ja tieliikenteen noin 11,4 %.

Veteli taulukko 1. Vetelin kasvihuonekaasupddstot vuosina 2005 ja 2019, pdadstojen
muutos vuosien 2005 ja 2019 valilld, pddstojakauma vuonna 2019 sekd kunnan paastot
asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Padstot asukasta kohti

kt COe kt COe Muutos Jakauma t z?s(l);l::i t ;:S%I:z Muutos

Veteli 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussdhko 2,55 1,75 -32 % 2,2 % 0,71 0,56 -21 %
Sahkdlammitys 1,64 1,21 -26 % 1,5 % 0,46 0,39 -15%
Kaukoldmpd 0,79 1,82 130 % 2,3 % 0,22 0,58 165 %
Oljylammitys 5,65 3,62 -36 % 4,6 % 1,57 1,16 -26 %
Muu lammitys 2,69 2,78 3% 3,5% 0,75 0,89 19 %
Teollisuus 0,63 0,00 -100 % 0,00 % 0,18 0,00 -100 %
Tyokoneet 4,05 3,41 -16 % 4,3 % 1,13 1,10 -3 9%
Tieliikenne 10,97 9,04 -18 % 11,4 % 3,05 2,90 -50p
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 -33 % 0,02 % 0,008 0,006 -22 %
Maatalous 45,18 53,92 19 % 68,1 % 12,58 17,32 38 %
Jatteiden kasittely 1,49 0,80 -46 % 1,0 % 0,41 0,26 -38 %
F-kaasut 1,13 0,84 -26 % 1,1 % 0,31 0,27 -14 %
Tuulivoima - - - 0,0 % - - -
Yhteensa 76,8 79,2 3% 100 % 21,4 25,43 19 %
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Veteli kuva 1. Vetelin kasvihuonekaasupddstojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Vetelin suurimpien paastosektoreiden paastdtuloksis-
ta ja energiankulutuksesta sekd niiden muutoksista.

Maatalouden kasvihuonekaasupdastot Vetelissa
vuonna 2019 olivat 53,9 kt CO,e. Vuoteen 2005
verrattuna maatalouden padstot ovat kasvaneet
19 %. Maatalouden ilmastopddstoistd maapera tuot-
taa noin 38 % ja tuotantoeldinten ruoansulatus noin
34 9% (kuva 2). Maataloussektorin maaperdn paas-
téja arvioitaessa tule huomioida, ettd turvemaiden
hajoamisesta syntyvat hiilidioksidipdastot kuuluvat
maankayttd, maankdytén muutos ja metsdtalous
-sektorille (LULUCF), eivdtkd ne ole mukana maata-
louden laskennassa.

Lammityksen kasvihuonekaasupdéstot vuonna 2019
olivat 9,4 kt CO,e, josta asuinrakennusten ldmmitys
tuotti noin 4,3 kt. Vuoteen 2005 verrattuna limmi-
tyksen kokonaispdastot ovat vahentyneet noin 12 9.
Ldmmityksen kasvihuonekaasupddstojen jakautumi-
nen eri lammitysmuotojen kesken on esitetty kuvassa

3. Kuvaajan muu ldmmitys sisdltdd ldmmityksen
puulla, kaasulla, raskaalla polttodljylla, turpeella ja
hiilella.

Suurin paastovdhennys on saavutettu éljylammityk-
sessd, jonka padstot ovat vdhentyneet 2,0 kt CO,e eli
noin 36 %. Pddstdvahennys on seurausta 6ljylammi-
tyksen energiankulutuksen pienenemisestd. Sahko-
lammityksen paastot ovat vahentyneet 26 %, vaikka
sahkdldammityksen energiankulutus on kasvanut
22 %. Kaukoldmmdn paastojen kasvu aiheutuu sa-
mansuuruisesta energiankulutuksen noususta. Muun
lammityksen 2,8 kilotonnin paastdistd puuldmmitys
tuottaa noin 0,9 kilotonnia.

Tieliikenteen kasvihuonekaasupdédstét vuonna 2019
olivat 9,0 kt CO.e eli noin 11,4 % Vetelin kokonais-
padstoistd. Vuoteen 2005 verrattuna tieliikkenteen
paastot ovat pienentyneet 18 %. Henkildautoliiken-
teen osuus tieliikenteen kokonaispédastdistd on noin
53 % ja kuorma-autoliikenteen noin 34 % (kuva 4).
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VETELIN PAASTOSKENAARIO VUONNA 2035

Vetelin kunnan pdédstévahennystavoite vuodelle
2035 on 39 % vuoden 2005 paastdtasosta. Pddsto-
vahennystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuone-
kaasupddstot olisivat vuonna 2035 noin 47 kiloton-
nia. Suomen ympéristékeskuksen skenaariotydkalun
perusskenaarioon lisdttiin Veteliin kaavoitetun
Léytdnevan tuulivoimapuiston tuottamat padstohy-
vitykset. Valmistuessaan tuulivoimapuiston kokonais-
kapasiteetti on 30 MW ja se tuottaa kunnalle noin 2
kilotonnin paastohyvitykset vuonna 2035.

Kuvassa 5 on esitetty Vetelin paastévahennysskenaa-
riot tiedossa olevilla toimenpiteilld. Asetettu paasto-
tavoitetaso on merkitty punaisella viivalla. Paastohy-
vitykset huomioiden Vetelin kasvihuonekaasupddstot
vuonna 2035 olisivat noin 64 kt CO,e. Jotta kunnassa
saavutettaisiin tavoiteltu 39 % paastévahennys ja 47
kilotonnin padstot, tarvitaan vield 17 kilotonnin li-
says padstévahennyksiin tai -hyvityksiin. llman pdas-
téhyvityksia paastokuiluksi jaa noin 19 kilotonnia.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonaispddstot
on taulukossa ilmoitettu sekd ilman padstohyvityksia
ettd paastohyvitykset huomioiden. Laskelman mu-
kaan maataloussektorin padstéjen osuus kunnan
kokonaispddstdistd tulee kasvamaan noin 80 pro-
senttiin, mutta on otettava huomioon, ettd maa-
taloudessa tapahtuvia muutoksia ja saavutettavia
paastévahennyksia on vaikea ennakoida ja huomi-
oida skenaariolaskelmassa. Sekd sdhkolammityksen
ettd kulutussahkon tuottamat paastot tulevat laskel-
man mukaan vahentymaéan yli 80 prosenttia vuoden
2005 tasosta. Skenaariolaskelman mukaiset padstot
asukasta kohti vuonna 2035 ovat noin 26 tonnia ja
paastohyvitykset huomioiden noin 25 tonnia.

Veteli kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasupaastdjen
jakautuminen vuonna 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Veteli kuva 3. Limmityksen kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen eri [dmmitysmuotojen kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristikeskus, 2021b)

Veteli kuva 4. Vetelin tieliikenteen kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen eri ajoneuvoluokkien
kesken. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)
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Veteli kuva 5. Vetelin pddstoskenaario vuonna 2035 pddstohyvitykset huomioiden ja ilman paastéhyvityksia.
(Suomen ympdristékeskus,2021c)

Veteli taulukko 2. Vetelin kasvihuonekaasupddstét vuosina 2005 ja 2019 seka skenaariolaskelman
mukaiset pdastot vuonna 2035. (Suomen ympdristékeskus 2021b ja 2021c)

Veteli

Paastot 2005

Paastot 2019

Skenaarion mukaiset
paistot 2035

Skenaarion mukaiset
paistot 2035

ke CO,e ke CO,e kt CO,e t CO,e / asukas
Kulutussidhko 2,55 1,75 03 0,1
Sahkdlammitys 1,64 1,21 0,3 0,1
Kaukoldmpd 0,79 1,82 0,8 0,3
Oljylammitys 5,65 3,62 17 0,7
Muu lammitys 2,69 2,78 1,2 0,5
Teollisuus 0,63 0,00 0,3 0,1
Tyokoneet 4,05 3,41 3.3 1.3
Tieliikenne 10,97 9,04 49 19
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 0,0 0,0
Maatalous 4518 53,92 52,9 20,4
Jatteiden kasittely 1,49 0,80 04 0.2
F-kaasut 1,13 0,84 0,2 0,1
Yhteensi ilman 76,8 79,2 66,3 25,7
padstohyvityksia
Yhteensa paastohyvitykset 76,8 79,2 64,2 24,7
huomioiden
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VETELIN ILMASTOTYON SEURANTA saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla.
Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
Vetelissd voidaan seurata tehtdvdn ilmastotydn reita vuodelta 2019 sekd kasvihuonekaasupdastdjen

etenemistd useiden maksuttomien ja helposti osalta ennakkotieto vuodelta 2020.

Veteli taulukko 3. Vetelin ilmastotydn seurantaindikaattoreita eri padstosektoreilta
vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristikeskus, 2021b ja 2021d, Liikenne-
ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot CO,e CO,e’
Kokonaispéastot 79,2 kt 778 kt
Paastot asukasta kohti 254 t 254t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 79,2 kt 77,8 kt
Paastot asukasta kohti 254 t 254t
Kulutussahko 1,8 kt 1,3 kt
Sahkolammitys 1,2 kt 0,9 kt
Kaukoldmpd 1,8 kt 1,7 kt
Oljylammitys 3,6 kt 3,5 kt
Muu lammitys 2,8 kt 2,8 kt
Tieliikenne 9,0 kt 8,6 kt
Maatalous 53,9 kt 54,0 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 20
Kaasuautot 1 1
Sdhko-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkil6autoista 0,3 % 0,7 %
Sahkolatauspaikat 1 1
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimédraiset CO,-pddstot 164 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 141 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahkd -
Maaldmp&pumppujen ldmmitysala - 16 492 m?
Biokaasun tuotanto -
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Eﬂ 22. REISJARVI

Reisjarven keskeisimpia avainlukuja ovat:
» Vakiluku 2718

» Maapinta-ala 474,6 km?
» Viestotiheys 5,7 as./km?
» Taajama-aste 44,4 %

Reisjdrven kasvihuonekaasupaastdt vuonna 2019
olivat 55,9 kt CO,e. Vuoteen 2005 verrattuna on
padstot ovat vahentyneet noin 2 %. Samalla kunnan
padstot asukasta kohti ovat kasvaneet 18,4 tonnista
20,6 tonniin eli noin 12 %. (Taulukko 1)

Kuvassa 1 on esitetty Reisjarven kasvihuonekaasu-
paastdjen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 va-
lilld. Kuvaajasta ndhdddn maatalouden péddstdjen

tasainen kasvu vertailuaikana. Kulutussahkon ja lam-
mityksen pddstdjen pieneneminen on myds selvasti
havaittavissa.

Vuoden 2006 kokonaispdastdjen kasvu aiheutuu
maatalouden, kulutussdhkdn ja sdhkolammityksen
paastojen kasvusta. Vuoden 2010 kylma talvi nakyy
lammityksen ja kulutussdhkon pédédstdjen kasvuna.
Vuodesta 2014 vuoteen 2019 kokonaispaastomaara
on pysynyt melko tasaisena.

REISJARVEN SUURIMMAT PAASTOSEKTORIT

Reisjarven suurin ilmastopdastdjen ldhde vuonna
2019 oli maatalous, joka tuotti noin 70,5 prosenttia
kunnan kokonaispéaastoista. Tieliikenteen osuus ko-
konaispaastoista on noin 10,5 %, lammityksen (kau-
kolampo, sahko- ja ljylammitys sekd muu ldmmitys
yhteensi) noin 8,4 % ja ty6koneiden noin 5,5 %.

Reisjarvi taulukko 1.Reisjarven kasvihuonekaasupadstot vuosina 2005 ja 2019, paastojen
muutos vuosien 2005 ja 2019 valilld, pddstojakauma vuonna 2019 sekd kunnan paastot
asukasta kohti vuosina 2005 ja 2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Kunnan kasvihuonekaasupaastot Paastot asukasta kohti

kt CO,e kt COe Muutos Jakauma t ES%IZ:S{ t ;:izl::i Muutos
Reisjarvi 2005 2019 05-19 2019 2005 2019 05-19
Kulutussahko 2N 1,42 -33 % 2,5 % 0,68 0,52 -23%
Sahkélammitys 1,24 0,79 -36 % 1,4 % 0,40 0,29 -27 %
Kaukoldmpd 3.41 1,58 -53 9% 2,8 % 1,10 0,58 -47 %
Oljylammitys 2,51 0,94 -62 % 1,7 % 0,81 0,35 -57 %
Muu ldmmitys 1,33 1,37 3% 2,4 % 0,43 0,50 18 %
Teollisuus 0,20 0,00 -100 % 0,0 % 0,07 0,00 -100 %
Tyokoneet 3,71 3,09 -17 % 5,5 % 1,20 1,14 -50p
Tieliikenne 6,71 5,88 -12 % 10,5 % 2,16 2,16 0%
Raideliikenne - - - 0,0 % - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 -29 % 0,04 % 0,01 0,01 -19 %
Maatalous 33,77 39,36 17 % 70,5 % 10,87 14,48 33 %
Jatteiden kasittely 1,33 0,75 -44 % 1.3 % 0,43 0,28 -36 %
F-kaasut 0,77 0,64 -16 % 1,2 % 0,25 0,24 -500
Tuulivoima 0,00 0,00 - 0,0 % 0,00 0,00 -
Yhteensa 57.1 55,9 -2 % 100 % 18,4 20,6 12 %
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Reisjarvi kuva 1. Reisjarven kasvihuonekaasupadstojen kehittyminen vuosien 2005 ja 2019 valilla.

(Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Seuraavaan on koottu yksityiskohtaisempaa tietoa
Reisjarven suurimpien pdastosektoreiden pdéds-
totuloksista ja energiankulutuksesta seka niiden
muutoksista.

Maatalouden pdadstot Reisjarvelld vuonna 2019 oli-
vat 39,4 kt CO,e, jossa kasvua vuoteen 2005 verrat-
tuna on 17 %. Tuotantoeldinten ruoansulatus tuot-
taa 43 9% maatalouden kasvuhuonekaasupéastoista
ja maaperd noin 23 % (kuva 2). Maataloussektorin
maaperdn padstdjad arvioitaessa tule huomioida, etta
turvemaiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksidi-
paastodt kuuluvat maankdyttd, maankdyton muutos
ja metsdtalous -sektorille (LULUCF), eivdtkéd ne ole
mukana maatalouden laskennassa.

Tieliikenteen padstdissa vahennystd vuoteen
2005 verrattuna on 12 %. Tielitkenteen 5,9 kt CO_e
paastoistd noin 63 % on henkildautoliikenteen
tuottamaa. Tieliikenteen pddstdjen jakautuminen eri
ajoneuvoluokkien kesken on esitetty kuvassa 3. Ras-
kaan liikenteen lapiajoliikennettd ei lasketa kunnan
padstoihin.

Tyokoneiden tuottamat paastét vuonna 2019 olivat
noin 3,1 kilotonnia, josta maa- ja metsdtalousko-
neiden osuus oli noin 70 prosenttia. Vuoteen 2005
verrattuna tydkoneiden tuottamat kasvihuonekaasu-
pddstot ovat vahentyneet noin 17 prosenttia.

Lammityksen paastot vuonna 2019 olivat 4,7 kt
CO.e, josta asuinrakennusten lammitys tuotti noin
2,5 kt CO,e. Ldmmityksen kokonaispadst6jen vahen-
nys vuoteen 2005 verrattuna on noin 45 %. Ldm-
mityksen kasvihuonekaasupdastojen jakautuminen
eri lammitysmuotojen kesken on esitetty kuvassa 4.
Kuvaajan muu lammitys sisaltaa lammityksen puulla,
kaasulla, raskaalla polttodljylld, turpeella ja hiilella.

Oljylammityksen energiankulutus ja samalla sen
tuottamat paastot ovat pienentyneet vuodesta 2005
noin 62 %. Kaukoldmmon energiankulutus on kasva-
nut 36 %, mutta sen tuottamat padstot ovat vahen-
tyneet 53 0b. Sdhkolammityksen pddstét ovat vihen-
tyneet 36 %, vaikka sen energiankulutus on kasvanut
hieman. Muun ldmmityksen 1,4 kilotonnin pdadstoista
on puulammityksen tuottamaa 0,7 kilotonnia.
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REISJARVEN PAASTOSKENAARIO
VUONNA 2035

Reisjdrven kunnan paastévahennystavoite vuodelle
2035 on 80 % vuoden 2005 paastdtasosta. Pddsto-
vahennystavoitteen toteutuessa kunnan kasvihuone-
kaasupdéstot olisivat vuonna 2035 noin 11 kt CO,e.
Suomen ympéristokeskuksen skenaariotydkalun
perusskenaarioon lisdttiin seuraavat Reisjarvella
suunnitteilla olevat ilmastotoimenpiteet ja arviot
tulevasta kehityksesta:

Rakennusten energiankulutus

e Kunnan omistamien kiinteistojen
kuntotarkastukset ja korjaukset
energiatehokkuuden parantamiseksi.

e Kunnan omistamien kiinteistdjen
lammitysmuodon vaihtaminen
ympdristoystavallisempiin vaihtoehtoihin.

e Kannustetaan kuntalaisia luopumaan
6ljylammityksesta.

e Vdhennetdan turpeen energiakdyttoa.

e Lisatddn ldmpOpumppujen ja jatteen
kdyttda ldmmonldhteena.

Maatalous

e Tuetaan tilusjarjestelyja.

e Kannustetaan biokaasun tuotantoon.

e Kannustetaan kuntalaisia sydmaan kotimaista
ruokaa ja vahentamaan ruokahavikkia.

Tieliikenne

* Tavoitteena lisdta kevyen liikenteen vaylid.

e Suositaan etatyoskentelya.

e Edistetaan yhteiskyyteja kunnan
henkilostolle ja kuntalaisille.

e Edistetddn sdhkdautojen
latauspisteiden rakentamista.

e Sahkoépyoraetu kunnan henkildstolle.

Tuulivoiman lisddminen

e Kunta on mukana TUULI-hankkeen
tuulivoima-alueiden kartoituksessa.

e Tavoitteena saada kunnan alueelle
tuulivoimaloita, joiden yhteiskapasiteetti
olisi noin 60 MW ja pddstohyvitys
vuonna 2035 noin 8,6 kilotonnia.

Muut paistohyvitykset

e Kunnassa on tavoitteena kaynnistda
biokaasutuotanto, jonka paastohyvitys
olisi vuositasolla noin 3 kilotonnia.

Reisjarvi kuva 2. Maatalouden kasvihuonekaasu-
pddstdjen jakautuminen Reisjarvelld vuonna
2019. (Suomen ympdristokeskus, 2021b)

Reisjarvi kuva 3. Tieliikenteen padstéjen jakautuminen
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)

Reisjarvi kuva 4. Limmityksen kasvihuonekaasu-
padstojen jakautuminen eri lammitysmuotojen kesken
vuonna 2019. (Suomen ympdristékeskus, 2021b)
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Kuvassa 5 on esitetty Reisjarven pddstovahennyss-
kenaariot tiedossa olevilla toimenpiteilld. Asetettu
padstdtavoitetaso on merkitty punaisella viivalla.
Paastohyvitykset huomioiden Reisjarven kasvihuone-
kaasupédstot olisivat vuonna 2035 noin 11,4 kt CO,e
ja kunta saavuttaisi padstdvahennystavoitteensa.
[Iman padstohyvityksia Reisjdrven pddstokuiluksi jaa
noin 17 kt CO,e.

Skenaariolaskelman yksityiskohtaisemmat paastolu-
vut on koottu taulukkoon 2. Kunnan kokonaispddstot
on taulukossa ilmoitettu sekd ilman padstohyvityksia
ettd paastohyvitykset huomioiden. Laskelman mu-
kaan kulutussdhkdn ja sdhkoldmmityksen padstot

tulevat Reisjdrvelld vdhenemaan noin 74 prosenttia.
Kaukoldmpd- ja 6ljylammityssektorilla paastova-
henema on yli 85 prosenttia. Maataloussektorin
paastojen osuus kunnan kokonaispddstdistd nousisi
nykyisestd 70,5 prosentista noin 74 prosenttiin, mut-
ta on otettava huomioon, ettd maataloudessa tapah-
tuvia muutoksia ja saavutettavia padstévahennyksia
on vaikea ennakoida ja huomioida skenaariolaskel-
massa. Skenaariolaskelman kasvihuonekaasupéastot
asukasta kohti ovat Reisjarvelld vuonna 2035 noin
13,1 tonnia ja padstohyvitykset huomioiden noin 5,3
tonnia/asukas.
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Reisjarvi kuva 5. Reisjarven pdastdskenaario vuonna 2035 pédastohyvitykset huomioiden
ja ilman paastohyvityksid. (Suomen ympdristokeskus, 2021c)

Reisjarvi taulukko 2. Reisjdrven kasvihuonekaasupdéstot vuosina 2005 ja 2019 seka
skenaariolaskelman mukaiset padstot vuonna 2035. (Suomen ympdristokeskus 2021b ja 2021c)

asotaoos  paiszons SRS Sk o
2 2 kt CO,e t CO,e / asukas
Kulutussahko 2,1 1,42 0,6 0,3
Sahkolammitys 1.24 0,79 03 0,2
Kaukoldmpd 3,41 1,58 04 0.2
Oljylammitys 2,51 0,94 03 02
Muu lammitys 1,33 137 0,5 03
Teollisuus 0,20 0,00 0,0 0,0
Tyokoneet 3,71 3,09 2.2 1,0
Tieliikenne 6,71 5,88 2,5 1,1
Raideliikenne - - - -
Vesiliikenne 0,03 0,02 0,0 0,0
Maatalous 33,77 39,36 20,9 9,6
Jatteiden kisittely 1,33 0,75 0,3 0,2
F-kaasut 0,77 0,64 0,1 0,0
Yhteensa ilman 57,1 55,9 28,1 13,1
padstohyvityksia
Yhteensd padstohyvitykset 57,1 55,9 11,4 53
huomioiden
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REISJARVEN ILMASTOTYON SEURANTA

Reisjdrvelld voidaan seurata tehtdvdn ilmastotyon
etenemistd useiden maksuttomien ja helposti

Reisjarvi taulukko 3. Reisjdrven ilmastotyon seurantaindikaattoreita eri

paastosektoreilta vuosilta 2019 ja 2020. (Suomen ympdristékeskus, 2021b ja 2021d,

Liikenne- ja viestintdvirasto, 2021a, Tilastokeskuksen tilastotietokanta)

saatavilla olevien seurantaindikaattoreiden avulla.
Taulukkoon 3 on koottu eri sektoreiden indikaatto-
reita vuodelta 2019 sekd kasvihuonekaasupdastdjen
osalta ennakkotieto vuodelta 2020.

lammitysala

Tilanne 2019 Tilanne 2020
Kasvihuonekaasupdastot CO,e CO,e’
Kokonaispéastot 55,9 kt 55,2 kt
P4astot asukasta kohti 20,6 t 204t
Padstohyvitykset huomioiden
Padstohyvitykset 0 kt 0 kt
Kokonaispaastot 55,9 kt 55,2 kt
Paastot asukasta kohti 20,6 t 20,4 t
Kulutussahko 1,4 kt 1,1 kt
Sahkolammitys 0,8 kt 0,6 kt
Kaukoldmpd 1,6 kt 1,4 kt
Oljylammitys 09 kt 0,8 kt
Muu lammitys 1,4 kt 1,3 kt
Tieliikenne 5,9 kt 5,9 kt
Maatalous 39,4 kt 39,6 kt
Tieliikenne
Tayssdhkoautot 0 1
Ladattavat hybridit 3 12
Kaasuautot 0 0
Sdhko-, kaasu- ja hybridiautojen osuus henkil6autoista 0,2 % 0,7 %
Sahkolatauspaikat 0 0
Kaasulatauspaikat 0 0
Henkildautokannan keskimadrdiset CO,pédstot 165 g/km -
Energia
Kokonaisenergian kaytto 103 GWh
Tuulivoimalla tuotettu sahkd -
Maaldmpdpumppujen 22 483 m?

Biokaasun tuotanto
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LIITTEET

LIITE 1. ILMASTOTIEKARTTATYORYHMAAN OSALLISTUNEET ORGANISAATIOT

Halsuan kunta

Kannuksen kaupunki

Kaustisen kunta

Kokkolan kaupunki

Toholammin kunta

Lestijarven kunta

Perhon kunta

Vetelin kunta

Centria ammattikorkeakoulu
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

GTK, Geologian tutkimuskeskus
Kaustisen seutukunta
Keski-Pohjanmaan yrittajat ry

KIP ry, Kokkolan Suurteollisuusalueyhdistys ry
Kokkolan yliopistokeskus Chydenius
KOSEK, Kokkolanseudun Kehitys Oy
Kpedu, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma
Luonnonvarakeskus Luke
Metsdkeskus

MTK/ Keski-Pohjanmaa
Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjanmaan Kauppakamari
ProAgria Keski-Pohjanmaa

PSTK, Pohjois-Suomen Turkiseldinten Kasvattajat r.y.

Toholammin kehitys Oy
Yrityskannus Oy
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