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sahkOvarastoa

FINGRID




Suomen sahkoverkko

Kantaverkossa sahkoda siirretaddn maan
rajojen yli ja voimalaitoksilta
suurteollisuudelle ja asutuskeskusten
laitamille (110-400 kV).

Jakeluverkkoyhtio jakelee sahkon
kantaverkon liittymispisteista kaupunkeihin,
kyliin ja teollisuudelle. Suuri maara
tuotantoa on liittynyt jakeluverkkojen kautta
verkkoon (0,4 - 110 kV).

Liittymisjohdoilla liitetadn voimalaitokset,
sahkoOvarastot tai suuret teollisuuslaitokset
kanta- ja jakeluverkkoon (20 — 400 kV).

Fingridin 400 kV voimajohto
Fingridin 220 kV voimajohto
Fingridin 110 kV voimajohto
Muu voimajohto
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Sahkon tuotanto energialahteittain ja
nettotuonti 2010

Tuontiriippuvuus! Tuonti 10,50 -
’ Vesivoima - mngn L e
Suurimmillaan 24%! 12.74 Paljon saa'tokykwsta
Jite 0,66 tuotantoa!

) Tuulivoima
Biomassa 0,29
10,30

87,7 TWh
Turve 5,87
Maakaasu
10,94

Suuri méara fossiilista Oljy 0,45 —
tuotantoa! Kivihiili 14,07

Lahde: Energiated

Tuulivoima 24.0 %

Tuulivoiman
maara kasvanut

S— MUt 1.0 %

» Uusiutuvat: 56 % (52 % vuonna 2023)

Hiilidioksidineutraalit*: 95 % (94 % vuonna
2023)

» Kotimaiset: 57 % (54 % vuonna 2023)

*Hiilidioksidineutraaleiksi energialahteiksi on laskettu
energialahteet, joiden hiilidioksidivaikutusta ei raportoida
sahkéntuotannossa. Biomassan ilmastovaikutus lasketaan
maankayttdsektorilla.

amema— S@hkon tuotanto energialahteittain ja nettotuonti 2024

Ydinvoima 37.6 %

Olkiluoto 3 valmistui

Aljy 0.3 % Fossiilinen
Maakaasu 0.8 % tuotanto on
lahes poistunut

Turve 1.1 %
Aurinkovoima 1.4 %

uskomatonta Hiili 1.5 %
vauhtia Nettotuonti 3.8 %
Suomi on edelleen
. 140 tuontiriippuvainen, mutta
wol [4) lomassa d 0 o . -
Vesivoima 17.15% T °  sahkdenergiaomavarainen

@ Vain vahan saatokykyista

Energiateollisuus tuotantoa!

2024 ennakkotilastot



Sahkontuotannon hiilidioksidipaastot romahtaneet
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

mmm Erillistuotanto

= Yhteistuotanto

e=es Ominaishiilidioksidipaastot

2,5 Mt vuonna 2023*
4,1 Mt vuonna 2022
4,7 Mt vuonna 2021
6,9 Mt vuonna 2015
19 Mt vuonna 2010

—> Laskua edellisvuoteen 38 %

—> Paastot laskeneet viimeisen 5

I I I . I l = vuoden aikana 65 %
l,l, B

B , il 1 I - Paastot laskeneet vuodesta
201087 %

*ennakko

24952024

Sahkovuosi 2023: Puhdas séahkdntuotanto kasvoi, paastét ja hinnat romahtivat - Energiateollisuus



https://energia.fi/tiedotteet/sahkovuosi-2023-puhdas-sahkontuotanto-kasvoi-paastot-ja-hinnat-romahtivat/

Suomessa Euroopan kolmanneksi halvin sahko

S&hkon tukkuhinnat vuonna 2024 (EU + Norja ja Sveitsi)
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https://energia.fi/esitykset/sahkon-hintatilasto/

Fingridin ennusteet

« Fingrid julkaisee kulutus ja tuotantoennusteita ajoittain:
Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysndkymat O3 2024 — Fingrid

* Fingrid on aloittanut Sahkdjarjestelmavisio 2040 tyon.

Tuulivoima

Fingridin ennuste, syyskuu 2024. FINGRID
Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sahkd (TWh)
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Aurinkovoima

Fingridin ennuste, syyskuu 2024, FINGRID
Asennettu kapasiteetti (MW) Tuotettu sdhké (TWh)
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Uudet skenaariot kommenteille maaliskuussal

Sahkon kulutuksen kehitys (TWh)

Fingridin ennuste, syyskuu 2024.
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https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat/

Fingridille saapuneet liityntakyselyt
Vertailun vuoksi = Suomen huippukulutus on noin 15 000 MW

N 2
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Tuuli- ja aurinkovoima Sahkovarastot Sahkon kulutus

400 000 MW 28 000 MW /0 000 MW

‘ KILPAILU ON KOVAA!
FINGRID




Investointihankkeet etenevat — Kuinka nopeastl kulutus kasvaa?
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Sahkokattilat ja syrjaytyva tuotanto

» 1/5 ajasta séahkda on saanut ilmaiseksi - Sahkokattilabuumi!
« Suurten kaupunkien sahko6a ja kaukolampda tuottavat voimalaitokset sulkevat

« Kaupunkien sahkoalijgama kasvaa harppauksella!

»

Alueen sahkoalijgama

tuotanto

FINGRID



15 tapaa kayttaa sahkovarastoa

Reservimarkkinat:

ED l Hankitaan kun inertiaa on vahan

Tarvitaan jatkuvaan taajuuden
hienosaatéon
Uudet tavat hyddyntaa akkuja?
J / PRR 2517 woamovieiden tayiisamen
korjaamiseen
Sahkon kuluttajille ja myyijille: BESS
Sahkomarkkinoiden hintojen vaihtelut \S'ah kontuottajalle:
Tasevirheet CJ/'f N Sahkdntuotannon hairiét
Varavoima (UPS) “* Negatiiviset sahkdnhinnat
Kulutushuiput

. Tuuli- ja aurinkovoiman ennustevirheet
Omavaraisuus

Sahkon laatu FINGRID

Tarvitaan esim. suurten
vientiyhteyksien vikojen varalle

Tarvitaan esim. suurten
tuotantolaitosten vikojen varalle

Siirtokapasiteetin / sdhkoverkon
kayttoasteen kasvattaminen




Joustava kulutus + akut + uusi joustava saavarma
tuotanto = Voittava yhdistelma

e Lisda sdan mukaan
Lisda sdan mukaan

: Lisaa joustamatonta vaihtelevaa JA Liséa joustavaa
vaihtelevaa kysyntaa saddvarmaa tuotantoa kysyntaa ja akkuja

4000 €kwh  uotantoa 4000 €/kWh

< < —
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= =
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; L
Teho MW Teho MW
Huono vaihtoehto Hyva vaihtoehto

FINGRID

Katso paivan kysynta- ja tarjontakayréat: Nord Pool | Aggregated Bidding Curves | Day-ahead (nordpoolgroup.com)



https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/aggregated-bid-curves?deliveryDate=latest&bidCurveArea=FI

Reservitarpeet
kasvussa

 Energiamurros lisda joustojen
tarvetta

- Tuontivaltaisesta jarjestelmasta
vaihtelevaan jarjestelmaan

- Suurempi jarjestelma tarvitsee
enemman joustoa

- Mitoittava vika on suurentunut

. Saaennusteiden virheet aiheuttavat
entista suurempia poikkeamia

- Sahkoverkon inertia pienenee

-> Reservikapasiteetin ja reservien
aktivoinnin maarat kasvavat!

YLOSSAATO
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hankitaan joka tunnille



Yhden MW arvo eri reservimarkkinoilla

Kapasiteettimarkkinat vuonna 2024

403K € ﬂ
ReseV rvitu otto\asku 1

- Fingrid

211K € 223K €

189K €

146K € 192K<

131K €
99K €
83K €
41K€ . =

aFRR kap aFRRkap FCR-Dalas FCR-D ylgs FCR-N mMFRR kap mMFRR kap FCR-D alas FCR-D ylés FCR-N
alas ylos alas ylos
tuntimarkkina vuosimarkkina

FINGRID


https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/
https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/kuinka-osallistua-reservimarkkinoille/reservituottolaskuri/

Sahkovarastot on pyrittava rakentamaan |
tuotantopainotteisille alueille NN

+ Sahkovarastojen liittymispisteiksi suositellaan sdhkdasemia,
joille liittyy pdaasiassa tuotantoa

+ Etela-Suomeen liittyvat sdhkodvarastot lisdavat pohjois-etela —
suuntaista sdhkonsiirtoa, mika edistaisi Suomen jakaantumista
sahkdmarkkinoiden hinta-alueisiin.

« Kulutuspainotteisilla alueilla sahkovarastot varaavat verkon
kapasiteettia esimerkiksi teollisuudelta. Verkon kapasiteetin
lisdaminen ei aina ole mahdollista.

« Huom! >30 MW sahko6varastot liitettava jareille muuntoasemille!

« Lisatietoa lityntamahdollisuuksista saa asiakaspaallikailta:

Tee lityntakysely - Fingrid

AV TN .
¥ e bt ot 4 KT Mt ThY 08 B M ETD Y Mt s et et 0 o v b e
v e netn e W THR V6 g b VRN ot gt o et e W o
¥ e e antss e B M TN 10 4 K M 5B b et Sbanan s ot e
)



https://www.fingrid.fi/kantaverkko/liitynta-kantaverkkoon/uusi-liityntakysely/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/sahkovarastojen-verkkoliityntojen-valiaikainen-rajoitus-poistuu-lansirannikolla-vaasan-etelapuolella/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/sahkovarastojen-verkkoliityntojen-valiaikainen-rajoitus-poistuu-lansirannikolla-vaasan-etelapuolella/

Mita tolvottavasti jal mieleen

1. Sahkovarastot ovat |laake moneen vaivaan
2. Sahkovarastoja tarvitaan sahkomarkkinoille
3. Sahkovarastoja tarvitaan reservimarkkinoille
4. Sahkovarastot tuotantopainotteisille alueille
Jja samoihin liittymiin tuotannon kanssa
Vaikkapa Kaustisen seutukunnalle!

FINGRID
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